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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Gorbea se situa al sur del
territorio histérico de Bizkaia y al norte del terri-
torio histérico de Alava.

Los nucleos de poblacion asentados en
este area son Ubidea y algunos barrios de
Zeanuri.

Destaca la presencia de la sierra del Gor-
bea (1481 metros), en la que se encuentra el
monte y lacruz de dicho nombre, que constitu-
ye la divisoria hidrogréfica entre las cuencas
atlantica y mediterranea. Otras cotas de impor-
tancia son Arna (1245 metros), Aldamin (1362
metros), y en el macizo de ltxina, Lekanda
(1304 metros), Gorozteta (1255 metros), etc.

En esta zona nacen varios rios importan-
tes como el Arratia, Undebe y Bayas. Los ma-
nantiales son abundantes y forman arroyos de
régimen permanente.

Se reconocen en el area restos de las ulti-
mas glaciaciones cuaternarias que sufrio el Pais
Vasco.

Geoldgicamente el entorno de este cua-
drante se situa en la Cuenca Vasco-Cantabrica,
estando formado por materiales cretacicos en
una serie continua que va desde aproximada-
mente el Barremiense superior hasta el Albien-
se superior - Cenomaniense inferior.






2. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeogréficos y tec-
tonicos, se han diferenciado en un area mas ex-
tensa que el propio cuadrante, varias unidades,
separadas entre si por accidentes estructura-
les de importancia regional. En ocasiones, den-
tro de las unidades ha sido preciso individualizar
sectores que, aunque en algunas areas pudie-
ran considerarse subunidades diferentes, pasan
lateralmente a formar parte de una sola unidad,
debido a la progresiva amortiguacion del acci-
dente que las separa. Esta separacion de
unidades y sectores permite una mayor diferen-
ciacion de términos litologicos, lo que da lugar
a una cartografia mas detallada (ver figura 4.1).
Asimismo, evita problemas de correlacion
entre bloques o areas que tuvieron un funcio-
namiento individual mas o menos diferenciado
durante la sedimentacion.

En este cuadrante se
accidente de importancia regional (falla de
Villaro) que sirve de limite entre la Unidad de
Yurre (situada al norte), y la Unidad de Gorbea.

reconoce un

2.1. UNIDAD DE YURRE

Aflora exiguamente en el angulo noreste
del cuadrante. Esta compuesta por materiales
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detriticos pertenecientes al Complejo Urgonia-
no que son presumiblemente de edad Albien-
se inferior.

Esta compuesto por los siguientes
términos:

Areniscas de grano muy fino y limoli-
tas calcareas (1). Término potente, litoldgica-
mente equivalente a la formacion Ereza,
formando por areniscas de grano fino, a veces
en estratos netos, con buena granoclasificacion,
y limolitas masivas, calcareas o decalcificadas.
Los niveles presentan espesores variables
entre 5 centimetros y 1 metro, con laminacion
paralela y "'ripples’ a techo, y ocasionalmente
estan organizados en pequenas secuencias de
caracter tanto positivo como negativo. Las
lutitas, esencialmente limolitas, micaceas, de
colores oscuros, constituyen la facies mayorita-
ria. Son frecuentes los restos del lamelibranquios
y equinodermos. El término aflora irregularmen-
te en la carretera Dima - Otxandio. Las poten-
cias que presenta pueden estimarse como
hectométricas. Las areniscas tienen aspecto
masivo debido a la fuerte bioturbacién y estan
probablemente decalcificadas, presentando
abundantes oquedades rellenas de limolita. Las
lutitas son carbonatadas, margosas e incluso



pueden considerarse como margas impuras
con abundantes nodulos calcareos y restos
fosiles irreconocibles. La proximidad de
grandes accidentes tectonicos produce en
estos materiales una esquistosidad que en
ocasiones llega a obliterar la estratificacion.

Areniscas calcareas y calizas arenosas
(nivel - guia) (2). Se trata de un estrato, o
grupo de estratos, de aproximadamente 1 a 3
m. de potencia, intercalado a una altura
constante cerca del techo del término anterior.
Litolégicamente es variado y se encuentra
intensamente alterado y decalcificado: puede
constar de areniscas calcareas o decalcificadas,
o0 bien calcarenitas arenosas o ferrugino-’
sas,siempre bioturbadas. Este nivel contiene or-
bitolinas, corales solitarios e incluso algun
posible ammonites.

Alternancia regular de areniscas y lu-
titas (3). Alternancia de estratos centi-
decimétricos de arenisca silicea, con limolitas
arenosas. Los bancos areniscosos presentan
“ripples’ de corriente y algunos calcos de car-
ga como estructuras sedimentarias principales.
Las limolitas contienen arena de grano fino,
abundante mica y buen niumero de septarias
intercaladas. La potencia del término es deca-
meétrica, no pudiendo estimarse al estar fuerte-
mente replegado. Aflora con buena calidad en
la carretera Dima - Otxandio.

Lutitas negras con algun nivel arenis-
coso (4). Término esencialmente lutitico negro,
con abundante materia organica y mica, en el
que se intercalan estratos areniscosos agrupa-
dos en niveles decimétricos aislados. Son fre-
cuentes los niveles ferruginosos. La potencia,
en cuadrantes contiguos, es del orden de 350
metros.
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2.2. UNIDAD DE GORBEA

Ocupa casi totalmente la extension de la
hoja. Estd compuesta por materiales del Creta-
cico inferior en serie monoclinal. Se diferencian
tres grandes complejos: Complejo Purbeck-
Weald, Complejo Urgoniano y Complejo
Supraurgoniano (formacion Valmaseda).

El Complejo Purbeck-Weald aflora
parcialmente en la cabecera del rio Arratia, en
la carretera de subida al puerto de Barazar y
al noroeste de Ubidea.Constituye un mondétono
conjunto, formado por rocas terrigenas de
variada granulometria. Para un estudio mas
detallado del complejo, se han establecido, en
los materiales purbeck-wealdenses del entorno,
dos términos en base a criterios litologicos. De
esta forma, las facies méas areniscosas estan
representadas por el término areniscas (5) que
comprende aquellos tramos que presentan un
claro predominio relativo de éstas sobre las
granulometrias mas finas. El término esta
compuesto por bancos decimétricos de arenis-
cas claras de grano medio, bien clasificadas,
con “‘ripples’ de corriente y oscilacion, lamina-
ciones paralelas, muros erosivos, estratificacio-
nes cruzadas y disposiciones frecuentemente
canaliformes; alternando con otras areniscas de
grano fino a medio, mas oscuras, desorganiza-
das, micaceas, a veces muy calcareas, con
materia organica y cantos blandos, limolitas y
escasas argilitas. Es frecuente la organizacion
secuencial, tanto positiva como negativa.

Aunqgue en este cuadrante no se observa
con claridad debido a la distribucion de aflora-
mientos, en cuadrantes adyacentes (Igorre, 87-1)
presentan una continuidad lateral kilométrica,
manteniendo una potencia constante. Estos
materiales constituyen intercalaciones métricas



y decamétricas dentro de la facies mayoritaria
del complejo, que ha sido definida como luti-
tas y areniscas (6). Este término consiste en
una alternancia de estratos argiliticos, limoliticos
y areniscosos, de potencia decimétrica, a
veces en forma de secuencias negativas.
Localmente el sedimento se hace mas carbo-
natado y compacto dando lugar a margas e
incluso calizas micriticas en estratos decimeétri-
cos. Las intercalaciones margosas vy lutiticas
frecuentemente constituyen niveles lumaquéli-
cos con restos fosiles de pequenos bivalvos y
gasteropodos de agua salobre. Tambien
pueden observarse lechos piriticos y carbono-
sos de potencia centimétrica. Aflora de mane-
ra discontinua, muy replegado y con potencias
de orden hectométrico en el area de Etxandio.

En la mitad sureste, los afloramientos weal-
denses correspondientes a esta facies aumen-
tan su tamano de grano conformando un
transito a la base del Complejo Urgoniano y
convirtiéndose en limolitas micaceas, con muy
escasa fauna de gasteropodos y lamelibran-
quios salobres. En las areas de contacto entre
el Complejo Purbeck-Weald y la base del
Complejo Urgoniano, la diferenciacion cartogra-
fica se ha realizado de acuerdo con las combi-
naciones de litofacies, ya que la fauna salobre
0 marina restringida caracteristica wealdense se
mantiene en los primeros tramos litoldégicos del
Complejo Urgoniano, dificultando la distincion
de los mismos a nivel de afloramiento.

El Complejo Urgoniano fue definido por
RAT (1959) y en él agrupé un conjunto de
sedimentos con facies paraarrecifales y sus
detriticos asociados.

En este trabajo se ha considerado como
Complejo Urgoniano toda la sucesion de
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materiales del Cretacico inferior con facies
mayoritariamente marinas.

Constituyen la base del complejo unas
areniscas de grano fino y limolitas calca-
reas (7). Son equivalente a la formacion Ereza.
Afloran ampliamente en el tercio nororiental del
cuadrante por debajo de la alineacion caliza de
Zanburu-Arralde, conformando gran parte de la
llanada de Barazar. Forman un paquete muy
potente (650 - 700 metros) y mondtono, de
aspecto general masivo y carente de una
organizacion clara en estratos bien definidos.
Unicamente a techo de este paquete, y ocasio-
nalmente a otras alturas, se pierde el aspecto
masivo y se observan tramos bien estratificados.
Las areniscas presentan colores grisaceos en
fractura fresca, y amarillentos cuando estan
alteradas y han perdido el carbonato. Son muy
micaceas y mal clasificadas. Se observan
frecuentemente estructuras lenticulares, y a
menudo, presentan una intensa bioturbacion
que llega a obliterar la laminacion paralela de
la roca. La fauna es mayoritariamente indicati-
va de un medio marino abierto: equinodermos,
ostreidos, otros bivalvos, ammonites, gasteropo-
dos. En determinados niveles son comunes los
nodulos y las septarias. En los ultimos metros
de la serie, se intercalan niveles bien estratifi-
cados de areniscas muy calcareas, margas e
incluso calizas arenosas con fauna de bivalvos
marinos, equinodermos, orbitolinas, etc.,
formando auténticas lumaquelas. Es frecuente
la organizacidon en secuencias negativas.

El conjunto del término (7) esta bien
representado en el lecho del rio Undebe,
donde puede establecerse un corte continuo y
completo. Puede reconocerse ademas, aunque
de forma parcial y discontinua, en otros muchos
puntos de su area de afloramiento (cabecera




del rio Arratia, barranco de Uguna y zona de
Barazar).

Intercalado a una altura constante en el tér-
mino anterior se reconoce un paguete consti-
tuido por una alternancia de areniscas y
lutitas (8). Presenta una potencia variable mi-
nima en Zanburu (100 metros) aumentando sen-
siblemente hacia el sureste (170 m en el rio
Undebe). Esta compuesto por areniscas de gra-
no medio en estratos netos alternando con luti-
tas (formando con frecuencia secuencias
negativas) y limolitas calcareas con abundan-
tes orbitolinas dispersas. En este cuadrante apa-
rece fauna salobre o marina restringida, de
caracteristicas similares a la fauna wealdense
asociada a este tramo.

A techo del tramo areniscoso y limolitico
(7), se dispone en toda la unidad la primera
barra caliza o sus equivalentes laterales en
facies urgoniana tipica. Esta barra suele estar
compuesta por varios términos carbonatados
que se describen a continuacion:

Calizas con componente terrigeno (9).
Se trata de la clasica facies de implantacion de
una rampa carbonatada. Aparece con biostro-
mos de ostreidos, orbitolinas y/o corales, situa-
dos en las bases de los ciclos de carbonato
creciente que se dibujan en la banda caliza de
Zanburu y sur de Arralde, o intercalados en la
serie caliza de Aldamin. Litologicamente es una
caliza arenosa y/o margosa, con un componen-
te muy variable de mica. A veces pueden
manifestarse como calizas ferruginosas, irregu-
larmente estratificadas, alternantes con margo-
calizas, y en otros afloramientos como
margocaliza nodulosa, de aspecto uniforme o
con delgadas intercalaciones margosas ondu-
ladas (*‘wavy laminations”). Finalmente puede
asumir la forma de barras coralinas decimeétri-
cas, con fauna en posicion de vida, alternan-
tes con niveles centimétricos de margas.
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Calizas en bancos decimétricos a mé-
tricos con rudistas y corales (10). Son cali-
zas que presentan tres tipos de organizaciones
litoestratigraficas:

1—Calizas en bancos decimétricos, ge-
neralmente con caracter micritico, bioclastico o
biostromico, y cierto predominio de corales y
orbitolinas sobre rudistas.

2. —Alternancias de calizas generalmente
biostrémicas, con rudistas y corales, en bancos
metricos, y calizas impuras (arenosas, margo-
sas, brechoides o nodulosas) (por ejemplo en
Arralde).

3—Tramos indiferenciados en los que un
examen microscopico global pone de manifiesto
caracteristicas mixtas entre las dos litologias an-
teriormente descritas.

Estos tipos de facies estan presentes a di-
versas alturas en la banda caliza que se extien-
de segun la alineacion Okondo - Areta - Unzeta
- Bikotzgane - Zanburu - Arralde - Ubidea. Sin
embargo, dentro del presente cuadrante, la fa-
cies de tipo (10) es muy mayoritaria en las cali-
zas aptienses, situandose el término (9) como
facies de orla en los transitos laterales o verti-
cales a materiales terrigenos, en general de gra-
no fino (margas y/o limolitas). En las calizas
albienses (litosomo de Itxina), el término (10) se
presenta como mayoritario en los transitos
laterales a terrigenos, como en las areas de
Turruntzueta (NO) y Egileurkurra (SE).

Margas con calcarenitas y clastos ca-
lizos (11). Se trata de la litologia autéctona ma-
yoritaria en el transito terrigeno de londegorta,
entre los litosomos calizos de Arralde y Zanbu-
ru, dentro de la banda de calizas aptienses.
Localmente se sitia en discordancia erosiva
sobre las mismas.

La masa margosa intercala distintos tra-
mos de alternancias no cartografiables con mar-
gocalizas nodulosas, areniscas calcareas de



grano muy fino, areniscas bioclasticas con or-
bitolinas y bivalvos, lumaqguelas de ostreidos, ni-
veles de septarias y niveles de clastos calcareos
(hasta meétricos) organizados en secuencias po-
sitivas (rellenos de surco). Estos ultimos confor-
man una facies neta de talud, restringida a las
cercanias del area - fuente de los clastos, que
es el litosomo oriental. El porcentaje de clastos
calizos disminuye rapidamente hacia el noroeste
hasta desaparecer, dando paso a materiales de
grano fino, propios de talud no - destructivo, en
los que se intercalan los tramos cartografiables
(12) y (13) que se describen a continuacion:

Areniscas calcareas con estratifica-
cion cruzada (12). Constituyen un litosomo al
parecer tabular, restringido a las cercanias del
transito lateral mas abrupto, dentro de las facies
de talud del litosomo de Arralde. Presentan es-
tratificacion cruzada a pequena / mediana es-
cala, con ‘'sets'’ hasta decimétricos de laminas
formadas por areniscas oscuras de grano fino
a medio, carbonatadas, con ocasional compo-
nente calcarenitico. Los dos principales cuerpos
areniscosos estan separados por una superfi-
cie de fractura, no pudiéndose establecer las
relaciones originales entre ambos. La estratifi-
cacion cruzada es mucho mas patente en el
cuerpo meridional, que sirve de plataforma al
pequeno embalse de londegorta.

Areniscas masivas (13). Son barras de
areniscas de grano medio a grueso, decalcifi-
cadas, oquerosas, sin estructura interna (biotur-
badas). Presentan abundante mica, cantos
blandos, materia organica y estratificacion *‘fla-
ser’’. Se observan niveles de alternancia de ba-
rras arenoso - limoliticas y barras calcareas de
caracter margoso, margocalizo estratificado (con
corales ramosos y ostreidos) o bien, calcirrudi-
tico o calcarenitico / limolitico. Estas barras cal-
careas han sido incluidas en el transito lateral
del litosomo calizo de Zanburu, dentro de la fa-
cies de calizas con componente terrigeno (9).

A techo del nivel calizo aptiense se dispo-
ne un potente complejo terrigeno carbonatado,
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denominado serie de Pagomakurre. La facies
mayoritaria se ha definido como lutitas con pa-
sadas areniscosas (14). Este término, junto con
los dos siguientes forman el episodio detritico
del Aptiense superior - Albiense basal, deno-
minado serie de Pagomakurre, que cruza el
cuadrante diagonalmente desde el borde
norte hasta el angulo sureste.

Se trata fundamentalmente de argilitas y
limolitas oscuras con algunas intercalaciones
mas o menos aisladas de areniscas algo car-
bonatadas, en estratos milimétricos a decime-
tricos. Las areniscas, no cartografiables, estan
presentes a diversas alturas de la serie. Se in-
tercalan localmente a muro de este término ni-
veles limoliticos slumpizados y bancos
decimétricos de areniscas calcareas rojas con
ostreidos. También pueden reconocerse restos
de ammonites y lamelibranquios en las facies
mas lutiticas. La potencia maxima del término
se localiza al este de Arraba y se estima cerca-
na a 550 metros. Debido a sus caracteristicas
litologicas y a los recubrimientos cuaternarios,
el conjunto esta muy mal aflorado. Unicamente
pueden reconocerse de forma puntual algunos
afloramientos localizados al abrigo de niveles
duros intercalados en la cabecera del barran-
co de Arimegorta. Hacia el sureste la potencia
disminuye sensiblemente hasta casi desa-
parecer.

Otro término constituyente de la serie de
Pagomakurre es el definido como areniscas;
localmente microconglomeraticas (18). Son
cuerpos arenosos cartografiables, englobados
en el tramo lutitico (14). Presentan una distribu-
cion irregular. Son de forma aproximadamente
lenticular y poco desarrolladas en el noroeste,
mientras que en el sureste (sureste del monte
Azero) va aumentando su importancia dentro
de la serie hasta constituir un término potente
(350 metros) y con una mayor extension late-
ral. De igual forma, los afloramientos son esca-
sos y discontinuos (monte Azero), no pudiendo
se establecer ningun corte - tipo.

La litologia es de areniscas claras, de gra-
no fino a grueso (incluyendo niveles microcon-
glomeraticos en el sureste), estratificadas en




bancos centi a decimétricos, a veces alternan-
tes con limolitas mas o menos calcareas. La po-
laridad horizontal esta bien marcada: hacia el
sureste disminuye el cemento carbonatado,
aumenta el tamano de grano y la seleccion del
material, y disminuyen las intercalaciones lutiti-
cas. En el monte Oketa, las facies areniscosas
de la serie de Pagomakurre son dificiles de di-
ferenciar de las pertenecientes a la base del
Complejo Albocenomaniense (formacion Valma-
seda), puesto que desaparecen los niveles ca-
lizos albienses que normalmente las separan.

Hacia el noroeste del cuadrante (zona de
Arraba y Pagomakurre) se reconocen barras
calcareniticas (16) que constituyen litosomos
aislados de potencia métrica intercalados den-
tro e incluso a techo de la serie de Pagomaku-
rre. Son equivalentes laterales de lutitas,
areniscas y margas que los engloban y, asimis-
mo, de litosomos calizos, areas - fuente de las
que provienen. Es frecuente la fauna de ostrei-
dos, orbitolinas, equinodermos y braquiépodos.
Litolégicamente, constan de bancos irregulares,
difusamente estratificados, de ‘‘grainstone -
rudstone’” bioclastica arenosa, con algunas in-
tercalaciones lutiticas centimétricas. Ocasional-
mente, y observadas en perspectiva lejana,
tienen apariencia canaliforme.

Calizas en bancos métricos con rudis-
tas y corales (17). La litologia general de este
término es de calizas con escasa contaminacion
terrigena y, a menudo, con aspecto masivo en
afloramiento, lo que obliga a distinguirlas de las
calizas estrictamente masivas por medio de
perspectivas lejanas o foto aérea. Se presentan
generalmente en biostromos métricos, con tex-
tura mayoritariamente fango - soportada y clas-
tos calcareos de tamafio arena muy fina hasta
varios centimetros en su dimension mas larga.
Estos ultimos estan constituidos por fragmen-
tos de rudistas, ostreidos, corales y pequenos
bivalvos; mientras que los primeros son orbito-
linas y otros bioclastos finos, asi como intraclas-
tos y ooides minoritarios. Son localmente
frecuentes los bancos calcareniticos extensivos,
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con frecuencia localizados en las proximidades
de los transitos laterales a facies terrigenas. La
biofacies, muy variada, esta compuesta princi-
palmente por rudistas (requiénidos, radiolitidos
y monopléuridos); corales ramosos, masivos y/o
cupuliformes, individuales o planares; ostreidos,
orbitolinas, restos de equinodermaos, braquiopo-
dos, gasteropodos, lamelibranquios, algas ro-
jas y verdes principalmente, espongiarios,
mili¢lidos y otros foraminiferos.

Calizas en bancos decamétricos con
rudistas y corales (18). Se define asi un con-
junto formado por calizas masivas propiamen-
te dichas (sin estructura observable) y calizas
estratificadas en bancos decameétricos. La uni-
ca caracteristica que podria diferenciar este tra-
mo con respecto a las calizas estratificadas en
bancos métricos y menores, seria la mayor pro-
porcion de micrita, la ausencia casi total de cal-
carenitas, la menor fracturacion de los fosiles
de mas tamano y la aparicion, con frecuencia,
de biohermos de corales y ostreidos. Es posi-
ble que una proporcion apreciable de los
rudistas no fracturados se halle en posicion de
vida.

En los alrededores de ltxina, a muro y en
gran parte como paso lateral del gran litosomo
calizo aflorante, se desarrolla hacia el noroeste
un complejo carbonatado definido como mar-
gas, calcarenitas, calizas nodulosas y bre-
chas (19) (margas de Orozko). Se trata de un
complejo constituido por diferentes materiales
calcareos y terrigenos, resedimentados (calca-
renitas y algunas brechas calcareas). Como
facies mayoritarias se reconocen niveles calca-
reniticos o calcirruditicos, ocasionalmente are-
nosos, en bancos decimétricos (a veces
meétricos), con frecuentes contactos intraerosi-
vos Yy estratificaciones cruzadas, separados por
niveles margosos o lutiticos, o estratos de cali-
zas ylo margocalizas nodulosas. Ocasionalmen-
te son frecuentes los niveles poco potentes de
brechas calcareas. Para todo el conjunto se es-
tima una potencia cercana a los 350 metros. La
serie puede reconocerse bien en los lechos de



los arroyos de Aldabide e Ipergorta. Ademas,
desde estos emplazamientos se observan bue-
nas perspectivas de las relaciones espaciales
entre la serie y el talud calizo de Itxina.

Dentro de este conjunto se han separado
tramos de margas y margocalizas con bre-
chas intraformacionales, calcarenitas, ca-
lizas nodulosas y olistolitos de caliza (20).
La litologia es similar a la del término (19), aun-
que incluyendo niveles de megabrechas calca-
reas y olistolitos calizos distribuidos de forma
variable en la masa margoso-calcarenitica. El
cuerpo mejor desarrollado se localiza al oeste
de Aitzgorrigan, extendiéndose mas alla del |i-
mite norte del cuadrante. El contacto discordan-
te de muro obedece a la idea de que, la porcion
de materiales que contienen olistolitos y mega-
brechas puede representarse en conjunto co-
mo un litosomo idealizado cuyo muro va a ser
erosivo por la actuacion de los deslizamientos
olistoliticos sobre el sustrato autéctono. El con-
tacto discordante de techo, de manera anélo-
ga al muro, trata de representar el hecho de que
las margas autdctonas que recubren el litoso-
mo anteriormente citado, pueden hacerlo en dis-
cordancia angular sobre materiales con una
cierta pendiente sindeposicional. La potencia
maxima se estima cercana a 100 metros. Este
término puede reconocerse parcialmente en la
orilla noroeste del arroyo de Aldabide.

Areniscas y/o lutitas (21). Se trata de del-
gadas intercalaciones terrigenas localizadas
dentro del litosomo calizo albiense de Itxina -
embalse de Gorbea. Litolégicamente estan
constituidas por areniscas de grano fino a me-
dio, de caracteristicas texturales variables segun
su posicion en la serie. Lo mismo ocurre con
las lutitas englobadas en este término.

Como norma general, puede decirse que
las areniscas predominan en el noroeste y las
lutitas en el sureste, donde,después de restituir
la tectonica, acabarian siendo equivalentes
laterales del techo de la serie de Pagomakurre,
de las calizas aptienses, y del muro del
Complejo Albocenomaniense (formacién
Valmaseda).
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Sobre los materiales urgonianos (y en pa-
so lateral con parte de los mismos) se dispone
un potente conjunto terrigeno: EI Complejo
Albocenomaniense (en este caso, la Fm. Val-
maseda). Se trata de materiales depositados
por la progradacion de un sistema de abanicos
deltaicos de gran magnitud.

Esta formado por litologias de granulome-
tria muy variable (conglomerados, areniscas y
lutitas) que alternan en mayor 0 menor propor-
cion. En base a estos criterios de abundancia
relativa de las diferentes litologias, pueden es-
tablecerse dentro del complejo tres términos di-
ferentes, que se describen a continuacion en
orden cronoestratigrafico.

Con el término lutitas (limolitas) con
pasadas areniscosas (22) se definen aquellos
tramos con un claro predominio de las granu-
lometrias mas finas. Estan constituidas por limo-
litas, predominantes en general sobre argilitas.
Las lutitas estan mal estratificadas presentando
una laminacion grosera. Muestran colores os-
curos y tienen abundante mica blanca disper-
sa, materia organica, asi como sulfuros (pirita)
que por oxidacion llegan a darle tonos rojizos.
La estratificacion estd marcada por finos y
escasos nivelillos de arenisca, o por la alinea-
cion de septarias o nodulos carbonatados
caracteristicos de estos tramos. Estos nédulos
con frecuencia tienen su nucleo ferruginizado.

El Complejo Albocenomaniense comien-
za, en el noroeste de la hoja, con un tramo que
responde a estas caracteristicas. Se dispone
hacia el sureste solapando parcialmente el lito-
somo calizo de Itxina, mientras que al noroeste
se situa encima de los equivalentes laterales
margosos (19) del citado litosomo. En la base,
las limolitas estan ligeramente carbonatadas y
algunos niveles areniscosos, intercalados, pre-
sentan estructuras turbiditicas. La potencia del
tramo disminuye, debido a su geometria en “‘on-
lap” sobre el techo del litosomo calizo, desde
500 metros en el angulo noroeste hasta desa-
parecer en el contacto con el mismo. El arroyo
de Alarrieta ofrece un corte bastante completo.



Sobre el término anterior se sitla una nue-
va facies, diferenciable dentro de la formacion,
y que se ha definido como alternancia de are-
niscas y lutitas; intercalaciones decimétri-
cas de calizas arenosas (23). En esta facies,
las areniscas son litarenitas grises, frecuente-
mente tefidas de rojo por oxidacion de menas
metalicas, bien estratificadas en bancos desde
centimétricos a decimétricos, con laminacion
paralela y cruzada de “‘ripples”. En las secuen-
cias positivas se dan canalizaciones y estratifi-
caciones cruzadas de bajo angulo. Las limolitas
intercaladas con los niveles areniscosos presen-
tan las caracteristicas descritas para el término
anterior. Aunque esta facies alternante es bas-
tante homogeénea, en algunos tramos el tama-
no de grano de las limolitas puede superarse,
dandose una alternancia de litarenitas y grau-
vacas negras de grano fino - muy fino. Local-
mente se pueden observar nivelillos muy finos
de lignitos, que no superan en ningun caso al-
gunos centimetros de potencia. Una caracte-
ristica de estos términos es la frecuente
presencia, a techo de las secuencias negativas,
de intercalaciones de calizas arenosas o arenis-
cas calcdreas en bancos generalmente decime-
tricos, por lo general sin entidad cartografica.
En ellos la fauna mds comun en ellos consta de
orbitolinas, ostreidos y otros bivalvos. Estos ni-
veles se conocen como ‘'niveles de abandono’,
dado que se consideran originados por la
colonizacion de los fondos por comunidades de
organismos, durante breves episodios de inte-
rrupcion de aportes arenosos en los [obulos
deltaicos.

Las facies representadas por este térmi-
no estan muy extendidas en todo el Complejo
Albocenomaniense, siendo mayoritarias sobre
todo en la parte occidental de su area de aflo-
ramiento.

Las facies mas areniscosas o con un cla-
ro predominio de las granulometrias gruesas
(areniscas y conglomerados) sobre las finas, se
han definido con el término areniscas; local-
mente conglomerados (24). Los tramos
correspondientes a esta facies constituyen
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paquetes métricos, formados mayoritariamen-
te por bancos decimétricos - métricos de are-
niscas (litarenitas - arenitas) de grano medio a
grueso, separados generalmente por finos
estratos lutiticos. Los niveles lutiticos son siem-
pre minoritarios dentro del conjunto, llegando
incluso a estar ausentes en las facies mas
areniscosas.

A escala del cuadrante, los niveles areno-
conglomeraticos constituyen intercalaciones
dentro del término alternante (23), existiendo en-
tre ellos transitos graduales a pequena y gran
escala. Hacia el este las facies areniscosas van
adquiriendo progresivamente mayor desarrollo,
haciéndose mas frecuentes y potentes. Parale-
lamente la granulometria de algunos niveles se
hace mas grosera, apareciendo potentes hori-
zontes mal estratificados y desorganizados, en
los que aparecen zonas microconglomeraticas
y conglomeraticas de limites difusos. Las facies
mas proximales se localizan al sureste de
Gorbea (alto de Arroriano-Oketa). Aqui las are-
niscas se organizan en paquetes de potencia
decameétrica que intercalan, con frecuencia,
bancos decimétricos-métricos de ortoconglome-
rados siliceos, con cantos de hasta varios
centimetros.

Las caracteristicas locales de la Fm. Val-
maseda pueden reconocerse en los cortes dis-
continuos que ofrecen los rios Bayas, Arralde
y Pradobaso, asi como en las numerosas pis-
tas y senderos que conducen al monte Gorbea.

Los ultimos tramos aflorantes de la forma-
cion Valmaseda (angulo suroeste del cuadran-
te) son de nuevo mayoritariamente lutiticos,
pudiendo asimilarse al término (22). En estos
tramos, precisamente, se reconocen niveles car-
bonatados o “‘niveles de abandono” que por
su especial litologia y entidad cartografica han
sido diferenciados como calizas y calizas are-
nosas (25). La fauna mas comun que presen-
tan son orbitolinas, ostreidos y otros bivalvos.

De todos ellos destaca por su potencia (de
5 a 10 m) un nivel localizado en el angulo sur-
oeste del cuadrante y que corresponde a una



barra polifasica de potencia decamétrica de
caliza ""wackestone - packstone”, con fauna de
peguenos bivalvos y orbitolinas. Esta organiza-
da en estratos decimétricos-meétricos separados
por superficies netas.

2.3. CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios que se pueden
cartografiar en el cuadrante presentan poco
espesor, y son significativos de procesos que
han actuado recientemente.

Los depdsitos aluviales (26) de cierta en-
tidad son mas bien escasos en este cuadrante,
y estan restringidos a las cuencas de los rios
Bayas y Undebe.

Los depositos coluviales (27) de ladera
son muy frecuentes dentro de la zona. Se han
agrupado bajo esta denominacion materiales
muy diversos que presentan la caracteristica co-
mun de haberse formado por la accion de la
gravedad. Los coluviales son de dos tipos: de
bloques calizos (gravas sin redondear) o de blo-
ques siliceos (algo redondeados y con abun-
dante fraccion arcillosa).

Las arcillas de decalcificacion (28) son
muy frecuentes en los grandes macizos calizos
y provienen de la acumulacién, en zonas de-
primidas, de los productos del proceso de de-
calcificacion, por disolucion, de las litologias
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calizas. Tienen un alto contenido en oxidos de
hierro y un espesor muy variable que puede al-
canzar la decena de metros.

Los depésitos periglaciares (29) de Al-
damin y Arimegorta constituyen un conjunto for-
mado por materiales muy heterogeneos,
abundando las fracciones mas gruesas y mas
finas. Son similares a los depositos glaciares, si
bien no estan ligados a formas reconocibles de
origen glaciar. El espesor de estos materiales
es normalmente reducido, alcanzando en algu-
nos casos los 4 - 5 metros.

Se ha cartografiado en el area de Saldro-
po una turbera (30) ligada, seguramente, a los
depositos glaciares. La turba se ha originado
sobre un deposito arcilloso de unos dos metros
de espesor, alcanzando ella misma un espesor
similar o algo superior. La extension de la tur-
bera ha quedado reducida a una cuarta parte
de su extension original debido a la explotacion
sufrida.

Los depositos de origen antropogéni-
co (31) son acumulaciones de materiales muy
heterogéneos, en cuanto a origen y tamanos.
Normalmente son escombreras y vertederos,
como en los alrededores de la turbera y de
pequenas canteras de calizas, aunque también
se incluyen rellenos para obras civiles (especial-
mente carreteras).






3. SEDIMENTOLOGIA

El presente capitulo es un intento de
establecer los parametros sedimentoldgicos y
paleogeograficos en una triple vertiente: secuen-
cial, geometrico-estratigrafica y paleogeografi-
ca. Esta interpretacion se realiza para las
distintas unidades tectoestratigraficas en la po-
sicién que ocupan en la actualidad.

La carrelacion entre unidades puede ser
problematica al desconocerse con exactitud sus
posiciones originales; en todo caso, el despla-
zamiento sufrido por las mismas en este cua-
drante no debe ser muy importante en términos
paleogeograficos.

En el area de trabajo aparecen materia-
les pertenecientes al Cretacico inferior, con eda-
des comprendidas entre el Barremiense y
Albiense superior.

Despueés de los episodios de transicion re-
presentados por el Purbeck y Weald, y a partir
de la transgresion aptiense, la evolucion sedi-
mentaria del Cretacico inferior comprende dos
nuevos ciclos: uno inicial constructivo carbona-
tado (Urgoniano), que trae consigo la implan-
tacion de sistemas arrecifales y paraarrecifales,
y uno final destructivo que se completd con
grandes aportes terrigenos a sistemas deltaicos
y de abanicos submarinos (Complejo Alboce-
nomaniense o Supraurgoniano).

De acuerdo con las facies de los materia-
les aflorantes, y seguin su organizacion, se des-
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criben a lo largo del capitulo estos ciclos sedi-
mentarios mayores:

—Ciclo Purbeck-Weald (Hauteriviense ? -
Barremiense).

—Ciclo Urgoniano (Aptiense - Albiense
inferior).

—Ciclo Albocenomaniense o Supraurgo-
niano (Albiense medio-superior - Cenomanien-
se inferior).

Cada uno de estos ciclos tectosedimen-
tarios estda compuesto por parejas o grupos de
elementos estratigraficos que pueden asimilar-
se al concepto de “'secuencia deposicional’’ de
MITCHUM et al. (1977): casi todas ellas comien-
zan o estan separadas por una superficie de dis-
continuidad, que varia desde un simple cambio
litolégico brusco, hasta una discordancia angu-
lar con importante pérdida de registro sedimen-
tario por erosion o no-deposicion. Algunas de
estas secuencias constituyen macrosecuencias
de somerizacion en el sentido de JAMES (1979).

3.1. CICLO PURBECK-WEALD
(Hauteriviense ? - Barremiense)

En este cuadrante afloran los ultimos ni-
veles del Complejo Purbeck-Weald (PUJALTE,
1977). Se trata de una serie terrigena arenisco-
sa y lutitica, propia de un medio deltaico o de
transicion a marino, en cuyos episodios finales



tiene lugar una transgresion que introduce en
el area un medio de llanura mareal terrigena so-
mera (Fm. Ereza, GARCIA-MONDEJAR y PU-
JALTE, 1982). En el momento del transito se
desarrollan en toda la zona pequenos bioher-
mos de ostreidos, muy caracteristicos.

Analizado en su conjunto, el Complejo
Purbeck-Weald presenta caracteristicas de me-
dio salobre a marino restringido, muy localmente
marino franco. Como rasgo distintivo cabe ci-
tar la diferencia de espesores entre los pocos
cientos de metros de sucesion carbonatada en
la actual zona costera (Gernika, Aulestia; CA-
DEM, 1985) y los mas de 2000 metros de ma-
teriales terrigenos en el corte de Areatza-Villaro
(INGEMISA, 1982), o los mas de 1300 metros
en la vertiente sur del monte Ganekogorta (G#
MONDEJAR y G& PASCUAL, 1982). Estas di-
ferencias son el reflejo de una fuerte influencia
terrigena continental en todo el area del Anti-
clinorio de Bilbao, mientras que Gernika cons-
tituia un paleoalto a salvo de la contaminacion
terrigena o bien un enclave situado en una zo-
na distal, mas alejada del area-fuente principal
de terrigenos, en la linea de costa occidental
y meridional purbeck-wealdense (ver figuras 3.1.
y 3.2)

En el entorno del cuadrante, la serie pue-
de subdividirse en tres tramos (figura 33.): el pri-
mero de ellos (tramo inferior), que corresponde
posiblemente al techo de las facies ‘'purbeck’
no esta representado; el tramo intermedio esta
constituido por una alternancia a gran escala
de niveles lutiticos y areniscosos. Estos corres-
ponden generalmente a rellenos de canal, mien-
tras en el primero se dan intercalaciones
carbonatadas con fauna salobre, en ocasiones
incluyendo restos de peces, asi como espora-
dicos niveles calizos o dolomiticos. El tramo su-
perior es similar nuevamente al inferior, aunque
con mayor influencia marina, como se vera mas
adelante.

A tenor de las facies reconocidas, el me-
dio deposicional durante el Neocomiense
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superior - Barremiense debio ser similar al des-
crito por WRIGHT (1985) para el Purbeck de
Portugal. Asi, el tramo intermedio de la figura
3.3., comparable a la unidad 4 de WRIGHT, re-
presenta unos depositos de ‘“‘lagoon’ salobre
en situacion fronto-deltaica. En la sucesion se
intercalan niveles areniscosos que representan
depositos de canal (con estratificacion cruzada
planar y de surco, etc.), ciclos de desbordamien-
to en medios pantanosos con lignito, o bien
secuencias de relleno de ‘bahias’” inter-
distributarias.

La evolucion paleogeografica que se vi-
sualiza en la serie compuesta de la figura 33,
es la siguiente:

Sobre un sustrato lagunar tiene lugar la
progradacion o avance pulsante de lobulos del-
taicos. A principios quiza del Barremiense so-
breviene la decadencia y abandono de esta
actividad, convirtiéndose la zona en una llanu-
ra fangosa, probablemente estuarina. Inmedia-
tamente, un nuevo aporte arenoso propicia la
instauracion de la zona canalizada principal, con
estructuras de relleno de canales y de rotura de
bordes de canal (‘‘crevasse-splays’™). A un nuevo
episodio de llanura lutitica (“‘lagoon?"), le su-
cede una progradacion terminal con secuen-
cias palustres (lignito) y gran acumulacion de
fauna salobre a techo.

El tramo superior, por su parte, presenta
nuevamente caracteristicas similares al inferior,
aunque con una notable disminucion de inter-
calaciones calcareas, reflejo de una influencia
marina mas neta, constituyendo el transito a la
serie mareal suprayacente y completando el es-
quema transgresivo dibujado por la primera in-
vasion marina del Cretacico. Esta transgresion
culminara en el Aptiense y Albiense con el de-
sarrollo de los arrecifes urgonianos.

3.2. CICLO URGONIANO
(Aptiense - Albiense inferior-medio)

Los materiales englobados bajo esta
denominacion abarcan un intervalo temporal
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10 Km.

L
H -

—1 Continental fluvial (rios meandriformes)

Continental fluvial (llanura de inundacion)

Continental lacustre (depdésitos arcillosos)

Continental lacustre (calizas con laminac. de algas)

Continental lacustre (areniscas deltaicas)

/ Paleocorrientes medidas

La: Laredo; Am: Ampuero; Ra: Ramales; CU: Castro Urdiales; Ag: Aglera; Va:Valmaseda; So: Sodupe; Bi: Bilbao;
LL: Liodio; Mi: Miravalles:  Yu: Yurre; Ub: Ubidea; Ar: Aramayona

Figura 3.2.-Mapa paleogeografico para la zona oriental de Cantabria y el oeste de Bizkaia en el
Barremiense superior. Tomado de G2 GARMILLA (1987).
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TRAMO .
Argilitas
SUPERIOR Gran lumaguela de bivalvos salobres
Progradacion terminal (Desbordamienta?)
Depositos de grano fino Niveles carbonatados
Niveles bauxiticos (Probable exposicion subaerea)
\
; \ {+)
- Etapa de canalizacion y de probable retrabajamiento
\ (v) POr oleaje
TRAMO "\m
INTERMEDIO
Abandono de I6bulos en general. Se detiene la
progradacion deltaica. Aumento del carbonato
y disminucion del tamano de grano hacia arriba
Progradacion pulsante de un frente deltaico incipiente
TRAMO Depdsitos lacustres/lagunares, desecacion.
Micritas, evaporitas, estromatolitos, argili
INFERIOR poritas, estromatolitos, argilitas negras
-~

Figura 3.3.-Secuencia esquematica simplificada (sin escala) de los tramos inferior e intermedio de la
sucesion del C. Purbeck-Weald en Bikotz-Gane
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maximo Aptiense - Albiense superior, aproxima-
damente. El Complejo Urgoniano fue definido
por RAT (1959), quien empled el término de
“Complejo’ por la heterogeneidad litolégica que
presenta, y el calificativo de ““Urgoniano’ por
las calizas de facies urgoniana que suponen su
rasgo mas significativo.

El desarrollo de calizas en el entorno del
cuadrante fue incipiente en el Aptiense inferior
(1? secuencia deposicional urgoniana; cuadran-
tes de Igorre, Galdakao; Encartaciones), claro
y bastante extendido superficialmente, aunque
no con demasiado espesor, en el Aptiense me-
dio - superior (22 secuencia, barras de Arralde
- Zanburu en este cuadrante), y verdaderamente
espectacular entre el Aptiense terminal y Albien-
se superior (3% secuencia, correspondiente al
gran litosomo de Itxina).

La evolucion paleogeografica a lo largo de
este lapso fue la siguiente: la llanura mareal que
se implantd a partir de la base del Aptiense se
divide en diferentes segmentos que basculan
alo largo de fallas sinsedimentarias de salto apa-
rentemente muy variable (reducciones de po-
tencia de 800 a 100 metros) y direcciones N
120° E y N 30° - 40° E. Esto di6 lugar a la for-
macién temprana de un ligero paleoalto en la
zona de Gorbea - Ubidea, con facies microdel-
taicas, mas someras. Mientras tanto, hacia el no-
roeste, se daban zonas de predominio mareal
en las que se desarrollaron esporadicamente
colonias de ostreidos, orbitolinas, etc (Untzeta,
cuadrante de Llodio). Paralelamente, las zonas
mas arenosas, de mayor batimetria, quedaron
restringidas al este y noreste (zona de Barazar).
Dentro de la zona mas somera, invasiones de
arena procedentes de los paleoaltos deltaicos
(Zanburu, Ubidea, Untzeta y noroeste de Llo-
dio, en dicho cuadrante), se redistribuyen por
la accion mareal en direccion N 120° E, en fo-
sas como la de Mendigane (cuadrante de Igo-
rre). En Inungane (paleoalto con sedimentacion
reducida, en el cuadrante de Igorre), se depo-
sitan sedimentos arenosos mareales, mientras
hacia el este aparece fauna de nautiloideos y
ammonites, propia de mar abierto.
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Con el precedente de los pequenos cre-
cimientos arrecifales citados en el Aptiense
inferior, llega la implantacion generalizada
de los primeros arrecifes en el Aptiense medio
(figura 3.4. A, B). Son formaciones calcareas
de aguas someras, mas 0 menos continuas
o aisladas entre si y organizadas en secuen-
cias de somerizacion (JAMES, 1979; ver figura
35.). Entre otros rasgos, presentan pequenos
monticulos arrecifales (JAMES, 1978) y un do-
ble talud destructivo - constructivo asimétrico in-
cipiente hacia la zona deprimida que suponia
el eje terrigeno mareal que se instalo en londe-
gorta (figura 3.6.). Un sistema similar se organi-
zo en Mendigane, entre los paleocaltos arrecifales
de Zanburu y Aibelaga (cuadrante de Igorre).

Las incipientes entradas deltaicas que se
han descrito en el Aptiense inferior adquieren
mayor entidad durante el transito Aptiense - Al-
biense, e invaden, en una nueva pulsacion tec-
tosedimentaria (inicio de la tercera secuencia),
la plataforma arrecifal, destruyendo las condi-
ciones de vida de los organismos constructo-
res (figura 3.7.). La sucesion correspondiente a
este episodio se ha denominado ‘‘serie de Pa-
gomakurre”. Lébulos arenosos avanzan desde
el SE, mientras perduran aun algunos arrecifes
en la zona de Arimegorta. Estos pequerios re-
ductos de actividad constructora producen de-
tritos calcareniticos que se acumulan en los
alrededores (Pagomakurre) en forma de barras
mareales 0 bajios someros.

Paralizada temporalmente la invasion del-
taica, a partir del nicleo de Arimegorta tiene lu-
gar una nueva expansion lateral y vertical
(progradacion) de los términos arrecifales
hacia el oeste en general y hacia el sureste, en
pugna creciente con facies deltaicas distales en
el noreste y mas proximales en el sureste,
preludio de.la formacion Valmaseda. La expan-
sion progresa durante todo el Albiense inferior
creando en el oeste un espectacular talud arre-
cifal cada vez mas abrupto, con fases construc-
tivas y destructivas, estas ultimas en forma de
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desprendimientos de grandes masas calizas
que se deslizaban por pequenos canones sub-
marinos hacia el fondo de una cuenca margo-
sa (margas de Orozko). La distribuciéon
paleogeografica de los diversos elementos se
visualiza en las figuras 38.A, B y 39.

Al terminar la época de maximo desarro-
llo, tiene lugar el comienzo de la decadencia del
sistema arrecifal: en los Ultimos estadios de cre-
cimiento del gran edificio de Itxina, la elevacion
del fondo marino ocasiono una exposicion bas-
tante generalizada del techo de los arrecifes a
un medio continental de aguas dulces, freatico
0 vadoso (incluso con formacion de depositos
aluminicos en intercalaciones arcillosas). Simul-
taneamente, un sistema terrigeno deltaico pro-
gradante desde el sureste chocaba contra la
barrera calcarea y se indentaba con ella. Final-
mente, hacia el Albiense medio-superior, el avan-
ce de los terrigenos roded el obstaculo
(presumiblemente por el sur, aunque quiza tu-
viese también una entrada por el norte, parale-
la al surco de Indusi) y comenzo a invadir la
cuenca carbonatada de Orozko, solapando si-
multaneamente los margenes del banco calizo.

Se puede, pues, decir como resumen ge-
neral que la sedimentacion urgoniana en el en-
torno regional fue esencialmente carbonatada.
Las calizas de rudistas se dispusieron en areas
de menor subsidencia relativa, a cubierto de
la contaminacion terrigena continental que in-
vadia la cuenca. Las areas de transito entre al-
tos y surcos paleogeograficos estan marcadas
por la abundancia de fendmenos de inestabili-
dad gravitatoria (‘'slumps’ vy flujos de barro y
derrubios). Se dibuja, en general, el clasico es-
quema ‘'plataforma - cuenca’ de WILSON
(1975), especialmente desarrollado durante el
Albiense.

La formacion de calizas urgonianas en
unas areas y de terrigenos en otras, no fue una
cuestion de azar en la cuenca urgoniana Vasco-
Cantabrica. Aparte de otros controles como la
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proximidad a vias de llegada de aportes terri-
genos continentales, el principal responsable de
tal distribucion fue la tectonica sinsedimentaria,
creando subsidencias diferenciales acusadas
en el fondo marino. Se constituyeron asi altos
(donde se dispusieron las calizas) y surcos (don-
de lo hicieron los terrigenos), en respuesta a una
tectdnica de blogues que dejé partes del fon-
do marino dentro de la zona fética y otras por
debajo de la misma (figura 2.10). A esta accién
tectonica se agrego la originada por movimien-
tos halocinéticos de la sal triasica, como en el
caso de Indusi - Dima - Eskubaratz, y posible-
mente de la plataforma ltxina - Aldamin; de
manera que en el Aptiense y Albiense se
encontraban en plena actividad los diapiros que
posteriormente llegarian a perforar toda la
cobertera cretacica. Estos diapiros crearon
intumescencias locales en las areas de alto
(G® MONDEJAR y G PASCUAL, 1982; ANTI-
GUEDAD et al, 1983; ROBADOR, 1984;
CADEM, 1985) contribuyendo decisivamente a
la localizacion de facies de calizas y a la crea-
cion de taludes en sentido radial. El emplaza-
miento de los diapiros en la cuenca no tiene
aspecto de haber sido casual, sino que mas
bien refleja cada uno de los puntos de intersec-
cion de estructuras profundas de zocalo.

Los datos sedimentolégicos del episodio
urgoniano llevan a considerar, por todo lo
anteriormente expuesto, que las estructuras mas
importantes del arco plegado vasco, el Sincli-
norio de Bizkaia, el Anticlinorio Nord-Vizcaino,
y quiza en menor medida el Anticlinorio de
Bilbao (G* MONDEJAR y G* PASCUAL, 1982;
CADEM, 1985), en el que se localiza el cuadran-
te en estudio, no son el resultado unicamente
de los procesos tectonicos alpinos, sino que ya
tuvieron una importante preformacion a modo
de altos surcos paleogeogréficos, durante el
transcurso de la sedimentacion aptiense vy
albiense.
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33. CICLO ALBOCENOMANIENSE
(SUPRAURGONIANO)

Se trata del episodio terrigeno que cierra
el ciclo marino somero arrecifal urgoniano y lo
separa de la sedimentacion carbonatada exten-
siva en las grandes plataformas del Cretacico
superior.

En su encuadre regional, los materiales de
la formacion Valmaseda presentan caracteres
deltaicos, estando ademas situados entre las fa-
cies fluviales de la formacién Utrillas, al sur, y
las formaciones de Zufia y Egino (plataformas
terrigeno-carbonatadas) y Durango (talud terri-
geno) al norte. En una posicion mas septentrio-
nal se situa la formacion Deva, atribuible a un
ambiente de surco flysch. La distribucion paleo-
geografica regional esta representada en la
figura 3.11.

En base a las asociaciones litologicas, la
formacion Valmaseda se puede dividir vertical-
mente, en su perfil de maximo desarrollo (cua-
drantes de Llodio y Amurrio), en cuatro tramos,
segun se muestra en la figura 3.12. Los tres pri-
meros, representados en el cuadrante, son los
mas areniscosos, suman mas de 3500 metros
y corresponden al Albiense superior, periodo
con la maxima velocidad de sedimentacion.
El tramo final, de mas de 1000 metros, es lutiti-
co y corresponde al Cenomaniense inferior,
periodo con una sedimentacion mas lenta.

37

En este cuadrante, los primeros estadios
del ciclo comienzan antes de la destruccion fi-
nal de la vida en las barreras de arrecifes urgo-
nianos. Como ya se ha indicado, durante el
Albiense medio coexistieron los aportes terrige-
nos mas distales del tramo | (primeras avanza-
dillas del sistema deltaico) con las ultimas etapas
de crecimiento arrecifal. Los sedimentos finos
de prodelta logran rodear la barrera de Itxina
irrumpiendo en la cuenca de Orozko; sin
embargo, son las areniscas gruesas y conglo-
merados del tramo |l las que sepultan definiti-
vamente los arrecifes albienses (figura 3.13.). A
partir de este momento comienza ya el retroceso
o retrogradacion deltaica, que durara hasta el
Cenomaniense medio (figura 3.14.). A lo largo
del desarrollo del sistema deltaico, y coincidien-
do con los momentos de abandono ciclico de
I6bulos deltaicos, se produjeron localmente con-
diciones de ausencia de aportes terrigenos que
permitieron un aumento de la influencia mari-
na y la consiguiente instauracion de incipien-
tes crecimientos arrecifales. Estos son de muy
diferente entidad, desde finos “'niveles de aban-
dono” calcareniticos y arenosos, hasta biostro-
mos o incluso biohermos de rudistas de
potencia decamétrica. En ellos es frecuente la
exposicion subaérea de los materiales,
como ocurria en los ultimos momentos del
complejo arrecifal de Itxina.

Los espesores de los sedimentos aptien-
ses y albienses se reducen notablemente
hacia el sureste, dando un minimo en el area
de Oketa - Ubidea, que coincide posiblemente
con una zona de paleoalto durante buena par-
te del Cretacico inferior.
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4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En este cuadrante se reconocen dos
zonas, estructuralmente bien diferenciadas, y
que coinciden a grandes rasgos con las unida-
des de Yurre y Gorbea. La falla de Villaro es un
accidente de regimen muy complejo, y de gran
importancia regional que les sirve de limite for-
mal, quedando la unidad de Yurre al norte y la
de Gorbea al sur (figura 4.1.). La Unidad de
Yurre tiene como limite norte la falla Bilbao -
Alsasua (visible en el cuadrante de Igorre), y
constituye a escala regional, un corredor tecto-
nico de gran complejidad. Por el contrario, la
Unidad de Gorbea, situada al sur, constituye una
serie monoclinal buzante al sur caracterizada
por una tecténica relativamente suave y sencilla.

La falla de Villaro, en el cuadrante conti-
guo de Igorre (87-1) es muy neta y su trazado,
salvo en su parte sur, apenas presenta dificul-
tad. En el cuadrante de Gorbea sin embargo,
en lugar de una falla neta se presenta (angulo
noreste del cuadrante) como un corredor de fa-
llas N 150° E, algo difusas, siendo su continui-
dad mas problematica. De cualquier forma, las
fallas que constituirian en este cuadrante la pro-
longacion de la falla de Villaro (al menos las
situadas mas al sur) apenas tienen salto, obser-
vandose cierta continuidad estructural a ambos
lados de las mismas. Este hecho no sodlo cues-
tiona la validez de la falla de Villaro como limite
de unidades sino incluso la conveniencia de
esta division.
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De hecho, en los cuadrantes situados mas
al sureste, se observa ya la necesidad de agru-
par las unidades en una sola (Unidad de Yurre
y Gorbea) dado que la poca entidad, en estos
casos, de la falla de Villaro no justifica su
division.

Entre estas dos zonas, como ya se indi-
c6, no exite un limite neto. En su lugar lo que
Si se aprecia es una progresiva evolucion de las
estructuras hacia formas mas complejas en sen-
tido noreste. Con objeto de simplificar la des-
cripcion de las distintas estructuras parece
acertada la division en unidades, y se conside-
ra una de las fallas al sur del corredor de Villa-
ro como limite convencional entre las mismas.

UNIDAD DE YURRE

Al norte de la falla que se establece
como limite convencional entre unidades, se
mantiene una estructuracion de pliegues N 130°
- 160° E si bien éstos son aqui mas apretados
y presentan flancos muy verticalizados. El con-
junto esta afectado por un sistema paralelo de
fallas verticales que constituyen la continuacion
de la falla de Villaro. Las fallas situadas mas al
sur no parecen presentar mucho salto. Por el
contrario, las fallas localizadas mas al noreste
podrian tener mayor entidad poniendo en con-
tacto materiales de edad Aptiense con otros de
edad Albiense superior.



La falla de Villaro, o en este caso, el
corredor de fallas de Villaro, es un accidente de
gran importancia regional y de régimen muy
complejo. Esta complejidad se explica conside-
rando que se trata del reflejo de uno de los
grandes accidentes tardihercinicos que compar-
timentaron la Cuenca, controlando la sedimen-
tacion durante gran parte del Mesozoico, y que
actua durante las sucesivas fases de la oroge-
nia reactivandose como falla inversa y falla de
desgarre.

UNIDAD DE GORBEA

Con excepcién del angulo noreste ocupa
practicamente la totalidad del cuadrante. A gran-
des rasgos constituye una potente serie mono-
clinal buzante al suroeste, tan solo interrumpida
localmente por suaves alabeamientos de la se-
rie. Los mas notables se localizan en el monte
Aritzarri. Se trata de pliegues muy suaves y la-
xos de gran amplitud cuyo eje parece orientar-
se en direccion N-S. Otros tipos de pliegues
menores (como los localizados en la zona de
Herrerias) se reconocen con cierta frecuencia
en la proximidad de fallas N 100° - 110° E. A
la vista de su posicion, direccion de los ejes (N
100° - 110° E) y geometrias poco apretadas,
parecen estar ligados al movimiento de estas
fallas, estando su desarrollo restringido a ese
ambito.

El sistema de fallas N 100° - 110° E cons-
tituye el rasgo tectonico mas notable en esta uni-
dad. Forman una red extensa de fracturas de
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gran continuidad, de régimen distensivo, bas-
tante verticalizadas y de poco salto en general.
Localmente llevan asociadas brechificaciones
y arrastres. Al parecer se trata del reflejo de
fallas sinsedimentarias.

Si bien no es tan evidente que ya a co-
mienzos del Albiense superior funcionaran a
modo de incipientes “‘horst’ y “‘graven’ tecto-
nicos, estructurando el zécalo calizo y condicio-
nando la geometria de las cuencas y la
sedimentacion posterior; lo que si parece claro
es que, al menos durante la deposicion del sis-
tema deltaico (Albiense superior), actuaron co-
mo fallas de crecimiento condicionando
notablemente la sedimentacion.

Aunque la mayoria de las fallas reconoci-
das corresponden al sistema N 100° - 110° E,
se debe senalar la existencia de otro sistema
perpendicular de menor importancia (N 20° -
40° E) que alcanza su mayor desarrollo en el
angulo sureste del cuadrante, y que probable-
mente participe, aparentemente con mayor ac-
tividad, en la misma dindamica sinsedimentaria.

Hacia el noreste, y en proximidad a la fa-
lla dg Villaro, la unidad de Gorbea parece des-
cribir un macrocierre perianticlinal de eje N 150°
E y buzante al sureste. El anticlinal de Ubidea
y los pliegues de Zubizabala, son pliegues me-
nores, en general poco apretados y probable-
mente solidarios con esta macroestructura.
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