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INTRODUCCION

El cuadrante de Amurrio a escala 1:25.000
forma parte de la hoja nimero 86 (‘‘Landaco’)
del Mapa Topografico a escala 1:50.000, situan-
dose sobre territorios del Sur de Bizkaia y Nor-
te de Alava.

Esta zona presenta al Sur una morfologia
suave, dominada por un amplio valle con lomas
y colinas poco elevadas, mientras que el Norte
es mas montanoso. Las cotas mas destacadas
son el alto de Nafakorta (1014 m.), monte Kolo-
meta (1001 m.), Bardaola (588 m.) y alto de San
Pedro (706 m.). Esta atravesado por los rios

Nervion y Altube en sus cursos altos. El princi-
pal nucleo de poblacion es Amurrio.

Geologicamente, este cuadrante se situa
en las estribaciones orientales de los Pirineos,
dentro de la Cuenca Vasco - Cantabrica. Los
materiales aflorantes pertenecen al Trias Keu-
per y al Cretacico (Albiense superior a Conia-
ciense basal). El Cretacico inferior tiene caracter
detritico (Formacion Balmaseda); a partir del
Cenomaniense va adquiriendo un caracter
cada vez mas carbonatado.






1. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeograficos y tec-
tonicos, se harn diferenciado, en un area mas
extensa que el propio cuadrante, varias unida-
des separadas entre si por accidentes estruc-
turales de importancia regional (figura 1.1.).

Todos los afloramientos de este cuadran-
te pertenecen a la Unidad tectoestratigrafica de
Gorbea, a excepcion de los formados por ma-
teriales triasicos que, dado su caracter alocto-
no, no se han incluido en ninguna Unidad.

1.1. TRIAS KEUPER

Al Norte de Orduna y ocupando el angu-
lo suroeste del cuadrante, afloran, en forma dia-
pirica, los materiales tridsicos. Se trata de
arcillas abigarradas con yesos, localmente
brechificadas (1). Las arcillas son las clasicas
de los afloramientos tridsicos, de tonos vinosos
y estructura interna cadtica. Los yesos afloran
localmente (zona de La Muera) constituyendo
cuerpos bien delimitados, en forma masiva o es-
tratificada. Normalmente estos materiales estan
brechificados en las zonas proximas al borde
diapirico, donde incluyen numerosos cantos ca-
lizos o enclaves de roca encajante. Las brechas
pueden tener diferente granulometria y en ellas
se observan algunos cantos ofiticos, otros de
arenisca y abundantes cuarzos bipiramidales.
Sobre estos materiales se desarrollan localmente
costras carbonatadas, oquerosas, de aspecto
carniolar, probablemente originadas por pro-
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cesos cuaternarios. Las concreciones pueden
llegar a tener potencias de hasta 1 metro.

Dentro del conjunto se pueden observar
grandes enclaves de rocas cretacicas fuerte-
mente tectonizados.

1.2. UNIDAD DE GORBEA

La Unidad de Gorbea esta representada
en este cuadrante por dos complejos litologicos
bien definidos: el Complejo Supraurgoniano (de-
finido por la Fm. Balmaseda) y el Cretacico su-
perior carbonatado.

Sobre los materiales urgonianos no aflo-
rantes en este cuadrante y (quizas localmente)
en paso lateral con parte de los mismos, se dis-
pone un potente conjunto terrigeno definido co-
mo Complejo Supraurgoniano (Fm. Bal-
maseda). Se trata de materiales depositados
por la progradacion de un sistema de abanicos
deltaicos de gran magnitud, y ocupan la ma-
yor parte del cuadrante. Esta formado por lito-
logias de granulometria variada (conglomera-
dos, areniscas y lutitas) que alternan en mayor
o menor proporcién. En base a estos criterios
de abundancia relativa de las diferentes litolo-
gias, pueden establecerse, dentro del comple-
jo, tres términos diferentes que se describen a
continuacion en orden cronoestratigrafico.



‘00SE/ Sled [9p BWOUQINY PEPIUNWIO.)

B| 8p SajeINjoNIiSe sepepiun se| ap ewsenbs3— || einbi

"BLIQEIURD 3P S B| 9p Ojusiwebleqen g

OJE|lIA 8p Bjleq L
ENSES|y-0Eq|lg 8p ejleq 9
lezoinbuy ap eje4 g

obueinq ap eje4 ¥
EllIONZYy-Bliss|ny ap e|le4 ¢

ezio 7169y ap ejled g
ejeobed ap ojuaiwebljeqen |

_\\I.I\J,

v33

* ™

12



Con el término lutitas (limolitas) con pa-
sadas areniscosas (2) se definen aquellos tra-
mos con un claro predominio de las
granulometrias mas finas. Son tramos constitui-
dos fundamentalmente por limolitas predomi-
nantes sobre las argilitas. Las lutitas estan mal
estratificadas presentando una laminacion gro-
sera. Muestran colores oscuros y tienen abun-
dante materia organica y mica blanca dispersa,
asi como sulfuros (pirita) que por oxidacion lle-
gan a dar tonos rojizos. La estratificacion esta
marcada por finos y escasos nivelillos de are-
nisca o por la alineacién de septarias 0 nodu-
los carbonatados caracteristicos de estos
tramos. Estos nddulos con frecuencia tienen el
ntcleo ferruginizado. El Complejo Supraurgo-
niano comienza en el angulo noreste de la
hoja con un tramo que responde a estas carac-
teristicas y que, aunque en este cuadrante
solo se observa su parte alta, tiene una poten-
cia cercana a los 500 metros en esta transver-
sal. Hacia el SE (cuadrante de Gorbea), el
termino lutitico se dispone solapando al litoso-
mo calizo de Itxina -Gorbea disminuyendo ra-
pidamente de potencia hasta desaparecer,
mientras que hacia el NO (cuadrante de Llodio)
se dispone sobre los equivalentes margosos de
Itxina aumentando progresivamente su poten-
cia. En este tramo basal se reconocen distin-
tos niveles areniscosos, no cartografiables,
intercalados, que muestran frecuentemente
estructuras turbiditicas. Este tipo de facies luti-
tica se repite nuevamente a techo de la Fm.
Balmaseda, donde desarrolla una gran poten-
cia, cercana a los 1.000 m.

Otra facies terrigena que se ha diferencia-
do dentro de la formacion es aquella constitui-
da por areniscas y lutitas, en la que no se
observa un predominio claro de una de las dos
litologias. Los tramos que presentan esta facies
se han definido como alternancia de arenis-
cas y limolitas; intercalaciones decimétri-
cas de calizas arenosas (3). Las areniscas son
en esta facies litarenitas de tonos grises, frecuen-
temente tefiidas de rojo por oxidacion de me-
nas metdlicas, bien estratificadas en bancos
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desde centimétricos a decimétricos, con abun-
dante mica blanca y laminacion paralela y cru-
zada de ripples. Las limolitas intercaladas con
los niveles areniscosos presentan las mismas
caracteristicas que el término (2). En las secuen-
cias positivas se dan canalizaciones y estratifi-
caciones cruzadas de bajo angulo. Aungue esta
facies alternante es bastante homogénea, en al-
gunos tramos el tamano de grano de las limoli-
tas puede superarse localmente, dandose una
alternancia de litarenita - grauvaca negra de gra-
no fino - muy fino. Pueden observarse con cierta
frecuencia nivelillos de lignitos que no superan
en ningun caso algunos centimetros de po-
tencia.

La facies representada por este término
estd muy extendida en todo el Complejo
Supraurgoniano pero sobre todo forma un cuer-
po central cuya potencia (que puede superar
los 1.500 metros en el corte de la autopista A-68)
aumenta sensiblemente hacia el Sureste.

Una caracteristica tipica en los términos
(2) y (3) es la frecuente presencia, a techo de
las secuencias negativas, de intercalaciones de
calizas arenosas o areniscas calcareas en ban-
cos decimétricos, por lo general sin entidad car-
togréfica. La fauna mas comun en ellos consta
de orbitolinas, ostreidos y otros bivalvos. Estos
niveles se conocen como ‘‘de abandono’,
dado que se consideran originados por la
colonizacion de los fondos por comunidades de
organismos, durante breves episodios de
interrupcion de aportes arenosos en los lobu-
los deltaicos.

Las facies mas areniscosas, o con un cla-
ro predominio de las granulometrias gruesas
sobre las finas, se han definido como arenis-
cas, localmente microconglomerados (4).
Constituyen paquetes de varios metros de po-
tencia, formados mayoritariamente por bancos
decimétricos - métricos de areniscas (litarenitas -
arenitas), de grano medio a grueso, y separa-
dos generalmente por finos estratos lutiticos.
Estos niveles lutiticos son siempre minoritarios



dentro del conjunto llegando incluso a estar
ausentes en las facies mas areniscosas.

A escala del cuadrante, los tramos areno -
conglomeraticos constituyen intercalaciones
dentro del término alternante (3), existiendo entre
ellos transitos graduales a pequena y gran es-
cala. Hacia el Sureste las facies areniscosas van
adquiriendo progresivamente mayor desarrollo,
haciéndose mas frecuentes y potentes. Parale-
lamente la granulometria de algunos niveles se
hace mas grosera, apareciendo potentes nive-
les mal estratificados y desorganizados, en los
que aparecen zonas microconglomeraticas, e
incluso ocasionalmente conglomeraticas, con
limites difusos.

Algunos de los citados "'niveles de aban-
dono’’ con mayor entidad cartografica han si-
do diferenciados como calizas y calizas
arenosas (5). De todos ellos, destaca por su
potencia un nivel localizado en el angulo sureste
del cuadrante y que corresponde a una barra
polifasica de caliza "'wackestone” - *‘packstone’”
con fauna de pequenos bivalvos y orbitolinas.
Esta organizada en estratos decimétricos -
métricos separados por superficies netas
quiza con cierto caracter erosivo.

A excepcion del dltimo tramo lutitico, la
autopista A - 68 ofrece un corte excelente de la
Fm. Balmaseda.

Con el nombre de Cretacico superior
(RAT, 1959) se definen un conjunto de materia-
les de plataforma carbonatada comprendidos
entre el techo de las diversas formaciones te-
rrigenas del Complejo Supraurgoniano (en es-
te caso la formacion Balmaseda), que se situa
en el transito entre Cenomaniense inferior y me-
dio, y la base de los tramos calizos paleocenos
0, en su caso, de los conglomerados terciarios.

Dentro de la hoja, los materiales del Cre-
tacico superior ocupan el tercio suroccidental.
En una primera aproximacion, el conjunto pue-
de dividirse en dos grupos (figura 1.2.).:
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|. — “Alternancias Cenomanienses’' (Ce
nomaniense superior - Turoniense
basal?)

[l. — “Serie de Ordufna’’, de caracter mar-
goso Yy calizo, que abarca materiales
desde el Turoniense inferior hasta, co-
mo minimo, el Campaniense medio;
estando representados en este cua-
drante Unicamente los tramos mas
bajos, hasta el Coniaciense basal.

Las Alternancias Cenomanienses se
carresponden con el impropiamente denomina-
do "flysch de bolas” (CIRY y MENDIZABAL,
1949), de edad Cenomaniense superior -
Turoniense basal, y con la parte alta de la for-
macion Arceniega (AMIOT, 1982). Afloran irre-
gularmente en una banda de direccion NO - SE,
desde Respaldiza hasta los alrededores de Qiar-
do, asi como en forma de enclaves dentro del
diapiro de Orduna. El contacto con los ultimos
tramos lutiticos del C. Supraurgoniano presen-
ta cierto caracter transicional. Las lutitas van
haciéndose mas carbonatadas y paralelamen-
te comienzan a intercalar cada vez mas niveles
calcareos.

En general se trata de un conjunto forma-
do por diversos tipos de alternancias entre ca-
lizas y/o margocalizas y margas y/o limolitas. La
abundancia relativa de estas litologias varia con-
siderablemente segun la localizacion vertical u
horizontal. Este hecho lleva al establecimiento,
dentro de las alternancias cenomanienses, de
varios términos diferenciables en cartografia que
se describen a continuacion.

La combinacion litoldgica mayoritaria en
este conjunto se ha definido como margas y
pasadas margocalizas (6). A grandes rasgos
puede describirse como una alternancia irregu-
lar de margocalizas o calizas nodulosas y mar-
gas o limolitas. Se trata de una alternancia de
estratos "‘duros” y “‘blandos’’ en bancos centi-
metricos - decimétricos. Los niveles duros pre-
sentan un caracteristico aspecto noduloso.



Jo1edns 02108}RID
|0 eied ‘0)xa) (@ ua SOJI0Sap sodleIBeISe SoJuBWae SO| ap uglNguUIsig— gL einbiy

(va3svyNIve W) ONYINODHNYHINS O

[
4" ......... " 3SN3INYWON3ID
| 585UBIUBWIOUSY) SEIDUBLLIA|Y,, | dNs |
Il crmsialos s i g a a
e — ANE
S ..Sasuaiuoin| I
SezieD),, |
—— B asw | ISNIINOHNL
G [
SEIOUBUIB)Y,, 5 dns
n |
e E— m R
J m NI |
.eueligng A eunpiQ ap seziey,, o [ 1 JSNIIOVINOD
— b
B s
. dns |
.S@susiuouag sepueuwdyy, ) =TT TS s e — ey
= JSNIINOLNYS
+010 SO 3SNIINVANYO
[op aussg,,
L3SNIILHOIHISYVYIN VLXIW NOIS3ONS., JASNIILOIHLISYYIN
ON3003vd OIeVIOH3L

15




Dentro de este término general se intercalan
otros de caracteristicas limoliticas (7), calcare-
niticas (9) o alternantes (8), que se describen
a continuacion.

El porcentaje de niveles duros dentro de
la masa margolimolitica puede presentar nota-
bles variaciones verticales o laterales. Asi, los
tramos caracterizados por una notable ausen-
cia de niveles duros se han definido como
limolitas (7). Se trata de un término esencial-
mente limolitico, por lo general muy calcéareo,
en el que se intercalan ocasionalmente finos es-
tratos centi - decimétricos de caliza 0 margoca-
liza frecuentemente nodulosa. Aflora en dos
bandas de extension lateral kilométrica, situa-
das en la mitad inferior del conjunto de las
alternancias, con potencias cercanas a 200 y
75 metros respectivamente.

Sobre todo a techo, las alternancias ceno-
manienses pueden presentarse mas netas y rit-
micas. En esta facies, ademas de los
componentes duros habituales, pueden apare-
cer niveles calcareniticos y/o areniscosos. Los
tramos que presentan esta facies se han defini-
do como alternancia de margocalizas, cal-
carenitas arenosas y margas (8). Se frata
litologicamente de la misma facies que el tér-
mino general indiferenciado (6) con la particu-
laridad de ser una alternancia regular y ritmica
de margas y margocalizas en estratos netos,
escasamente nodulizados de potencias centi -
decimetricas.

Los bancos duros aparecen en porcenta-
jes altos (40 - 60 % aproximadamente). Comun-
mente los estratos de caliza son calcare-
niticos - arenosos. La regularidad y aspecto
flyschoide se acentua hacia arriba en la serie.
En niveles aislados se da una abundante fau-
na de equinodermos. Se observan superficies
de truncamiento de bajo angulo, muy netas, pro-
bablemente debidas a "'slumps’. La potencia
de la banda principal de afloramientos con
esta facies puede superar los 225 metros.
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Dentro de los cuerpos flyschoides (8), y
preferentemente a techo de los mismos, se dis-
tinguen niveles bioclasticos de conchas de
bivalvos, con texturas de "‘rudstone’’ y/o “‘grain-
stone’, en forma generalmente de secuencias
negativas. Se han definido como calcirruditas
y calcarenitas bioclasticas (9). La potencia
de los niveles es variable (5 - 15 cm aproxima-
damente). Es caracteristica su aparicion como
barras calcareniticas con escaso componente
de grano fino, o bien en alternancia con estra-
tos de calcarenita fina y limolita o marga.

Hacia el Noroeste se hace patente una dis-
minucion de las intercalaciones, tanto limoliticas
(7) como ritmicas (8). Por otro lado, es posible
que la discordancia basal de las calizas del Tu-
roniense (10) (observada localmente), tenga va-
lidez en todo el area, con lo cual, la potencia
total de la serie del Cenomaniense superior que
se estima cercana a 1.100 metros en su parte
central podria reducirse hacia el Sureste.

La Serie de Orduna consta de tres ele-
mentos principales (figura 1.2.): “calizas turo-
nienses’, “alternancias senonienses’ y ‘‘calizas
de Orduna’. En este cuadrante se reconocen
el primero y la parte basal del segundo de es-

tos elementos.

En contacto discordante sobre los Ultimos
tramos de alternancias cenomanienses se dis-
pone un conjunto de calizas margosas, mar-
gocalizas y margas (10) (Calizas del
Turoniense). La apariencia de la serie es la de
estar fraccionada en bancos alternantes (en oca-
siones hasta métricos) de caliza masiva y mar-
ga o margocaliza menos resaltante. El examen
en detalle de los bancos duros pone de relieve
su division en estratos mas finos, decimétricos,
con contactos netos en general. Las caracteris-
ticas principales de este tramo son su regulari-
dad y monotonia en composicion y geometria.
Se observan discordancias de bajo angulo en
su contacto de muro. La idea general que se



obtiene a partir de los datos disponibles es la
de que un litosomo tabular calizo uniforme re-
cubre en ligera discordancia una serie detriti-
ca de litologia mas variada y de geometria mas
compleja.

El término origina algunos resaltes topo-
graficos con buenos afloramientos en areas co-
mo los alrededores de Lekamana. También
pueden encontrarse afloramientos como encla-
ves dentro del Trias, en el diapiro de Orduna.
Alli presentan un caracter netamente calizo con
fauna diversa (incluso algun posible ammoni-
tes de pegueno tamano).

A techo de este conjunto se dispone un
complejo carbonatado correspondiente a las al-
ternancias senonienses, constituido por margas,
margocalizas y calizas. La abundancia relativa
de estas litologias se utiliza como criterio para
establecer distintas facies dentro del conjunto,
diferenciables como términos en cartografia:

Margas y margocalizas; bancos calca-
reniticos aislados (11). Es un término "'blan-
do'' no alternante, compuesto por una masa
general margosa mas o menos carbonatada
(margas calcareas) en la que se intercalan ni-
veles o0 zonas difusas de caracter margocalizo
y estratos decimétricos (hasta 1,5 metros de po-
tencia) de caliza, caliza margosa o calcarenita.
Esta representado principalmente en la parte in-
ferior del corte de la subida al alto de San Pe-
dro (o Zunbi - Zanba, cuadrante de Orduna),
donde puede presentar una potencia maxima
cercana a los 200 metros. Dentro de este tér-
mino general pueden distinguirse, en la zona
limitrofe entre los cuadrantes de Amurrio y Or-
duna, varias facies de alternancias. diferencia-
das como términos en base a la proporcion de
carbonato que presentan:

Alternancia de margocalizas y calizas
(12). Litologicamente es una margocaliza ritmi-
camente enriquecida en carbonato, con abun-
dantes niveles calcareniticos. Aflora exigua-
mente en este cuadrante, mientras que su po-

tencia maxima en el de Orduna puede superar
los 450 - 500 metros. El contenido micropaleon-
tologico mas significativo es el siguiente: Mar-
ginotruncana cf. pseudolinneiana, M. cf.
coronata. M. cf. schneegansi, M. cf. sigali, M.
cf. renzi, M. cf. tarfayensis, Dicarinella cf. imbri-
cata, D. sp. Esta asociacion data un rango de
edad que va desde el Turoniense superior al Co-
niaciense medio. Segun G RODRIGO y Fdez.
ALVAREZ (1973) se trata de biomicritas del Co-
niaciense gque contienen Pithonella ovalis, F
sphaerica, Rugoglobigerina, Hedbergella cre-
tacea, Cytherella ovata, Cythereis, Pterigocythe-
re, Globotruncana lapparenti, G. lapparenti
coronata, G. lapparenti tricarinata, G. sigall y pe-
quenos rotalidos.

Calizas laminadas (13). Término casi ex-
clusivamente calizo, formado por estratos centi
a decimétricos laminados, a veces anastomo-
sados, de composicion mayoritariamente calca-
renitica. Aflora en el borde sur del cuadrante,
organizado en niveles metricos.

Alternancia de margas y margocalizas
en bancos decimétricos (14). Se trata de una
facies "'blanda’” alternante, compuesta por las
litologias citadas y que aparece escasamente
representada en el borde sur, alternando con
terminos calcareos (13) y margocalizos (15), a
escala decametrica.

Margocalizas (masivas y estratifica-
das) (15). Téermino exclusivamente margocali-
Zo, que se encuentra escasamente repre-
sentado en la misma zona que los anteriores.
Litolégicamente consta de una alternancia apa-
rente de estratos duros y blandos, si bien la na-
turaleza de ambos es muy similar, siendo la
cantidad de carbonato una diferenciacion de
origen mas bien diagenético. Localmente, esta
diferenciacion entre estratos es minima, adqui-
riendo la roca un aspecto masivo. El contenido
micropaleontolégico mas significativo es el si-
guiente: Marginotruncana pseudolinneiana, M.
renzi, M. paraconcavata, M. cf. sigali, M. sinuo-
sa, Dicarinella imbricata, Hedbergella gr.
simplex, H. frandrini. |.a asociacion faunistica
da una edad Turoniense superior - Coniaciense
inferior.



1.3. CUATERNARIO

Sobre los materiales triasicos y cretacicos
se depositan sedimentos recientes de origen
diverso.

Los depositos de terrazas fluviales (16)
estan constituidos por acumulaciones de ma-
teriales de diferentes granulometrias con alta va-
riabilidad espacial tanto en vertical como en
harizontal. Normalmente se trata de gravas re-
dondeadas, englobadas en una matriz areno -
limosa. El espesor visible es variable, alcanzan-
do en algunos puntos los cuatro metros, pero
son mas frecuentes las ocasiones en las que
el espesor no llega a un metro. Las terrazas ad-
quieren especial desarrollo en el aluvial del rio
Nervion a su paso por Amurrio.

Los depdsitos aluviales (17) presentan
unas caracteristicas muy similares a los depo-
sitos de terraza, si bien el espesor es mayor y
mas regular. La extension del aluvial del rio
Nervion alcanza dentro del cuadrante mas del
4 km 2.

Los depdsitos fluvioglaciares (18) pro-
vienen de la accion del agua de arroyada
sobre depdsitos glaciares, perdiendo parte de
las fracciones finas y desmoronando las formas
glaciares. Presentan un cierto grado de rugosi-
dad superficial y un espesor que puede llegar
en algunos casos a la decena de metros.
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Los depositos glaciares (19) reconoci-
dos en esta hoja presentan una morfologia
claramente glaciar de morrenas laterales,
centrales, terminales y de fondo, con espeso-
res de alrededor de una decena de metros.
Estan constituidos por materiales muy hetero-
géneos abundando las fracciones mas finas.
Los depdsitos glaciares v fluvioglaciares son fre-
cuentes en las cotas altas que originan las are-
niscas supraurgonianas (area de Txarkinetxeta).

Los depositos de ladera, o depésitos
coluviales (20) son muy frecuentes dentro de
la zona. Se han agrupado bajo esta denomina-
cién materiales muy diversos que presentan la
caracteristica comun de haberse formado por
la accion de la gravedad. Los coluviales son de
dos tipos: de bloques calizos (gravas sin redon-
dear) o siliceos (algo mas redondeados),
ambos con abundante fraccion arcillosa.
Destaca por su extension el coluvial de
Lekamana, de caracter calizo.

Los depdsitos de origen antropogéni-
co (21) son acumulaciones de materiales muy
heterogéneos, en cuanto a origen y tamanos.
Normalmente son escombreras y vertederos,
aungue también se incluyen rellenos para obras
civiles, como las vias férreas. Sélo son de
destacar algunas escombreras en la zona
minera de Baranbio.



2. SEDIMENTOLOGIA

El presente capitulo es un intento de es-
tablecer los parametros sedimentoldgicos y pa-
leogeograficos en una triple vertiente:
secuencial, geométrico - estratigrafica y paleo-
geografica.

En el area de trabajo aparecen, ademas
de términos tridsicos asociados al diapiro de Or-
dufa, otros materiales pertenecientes a las po-
tentes series del Cretacico inferior y superior, con
edades comprendidas entre Albiense superior
y Coniaciense basal.

A partir de la transgresion aptiense, la evo-
lucion sedimentaria del Cretacico inferior com-
prende dos ciclos: uno inicial constructivo
carbonatado (Urgoniano), que trae consigo la
implantacion de sistemas arrecifales y pararre-
cifales, y uno final destructivo que se completo
con grandes aportes terrigenos a sistemas del-
taicos y de abanicos submarinos (Complejo Su-
praurgoniano). Finalmente, una nueva
transgresion dio paso al ciclo marino del Cre-
tacico superior. En el cuadrante de estudio se
localizan materiales de los dos ultimos ciclos
citados:

— Ciclo Supraurgoniano (Albiense medio -
superior-Cenomaniense inferior), repre-
sentado en el cuadrante por la forma-
cion Balmaseda.

— Ciclo del Cretacico superior (Cenoma-
niense medio - Campaniense).
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Cada uno de estos ciclos tectosedimen-
tarios esta compuesto por parejas o grupos de
elementos estratigraficos que pueden asimilar-
se al concepto de ‘'secuencia deposicional” de
MITCHUM et al. (1977): casi todas ellas comien-
zan o estan separadas por una superficie de dis-
continuidad que varia desde un simple cambio
litologico, mas 0 menos brusco, hasta una dis-
cordancia angular con importante pérdida de
registro sedimentario por erosion o no deposi-
cion. Algunas de estas secuencias constituyen
macrosecuencias de somerizacion en el senti-
do de JAMES (1979).

Los materiales triasicos, depositados en un
medio continental arido, no permiten un estu-
dio sedimentologico debido al proceso haloci-
nético que han sufrido, el cual dificulta
sobremanera el reconocimiento de secuencias
verticales, y mucho mas el de posibles evolu-
ciones en la horizontal.

CICLO SUPRAURGONIANO
(Albocenomaniense)

2.

Se trata del episodio terrigeno que cierra
el ciclo marino somero arrecifal urgoniano y lo
separa de la sedimentacion carbonatada exten-
siva en las grandes plataformas del Cretacico
superior.

Al terminar la época de maximo desarro-
llo arrecifal, un sistema terrigeno deltaico, pro-
gradante desde el Sureste, chocaba contra la



barrera calcarea de Gorbea. Finalmente, hacia
el Albiense medio - superior, el avance de los
terrigenos supero el obstaculo y comenzoé a in-
vadir la cuenca carbonatada de Orozko en el
ambito de los cuadrantes de Llodio, Amurrio,
etc., hacia el Oeste.

En su encuadre regional, los materiales de
la formacion Balmaseda presentan caracteres
deltaicos, estando ademas situados entre las fa-
cies fluviales de la formacion Ultrillas al Sur y las
formaciones de Zufia y Egino (plataformas te-
rrigeno - carbonatadas) y Durango (talud terri-
geno) al Norte. En una posicion mas
septentrional se sitla la formacion Deba, atri-
buible a un ambiente de surco flysch. La distri-
bucion paleogeografica regional esta repre-
sentada en la figura 2.1.

En base a las asociaciones litologicas, la
formacion Balmaseda se puede dividir vertical-
mente, en su perfil de maximo desarrollo (cua-
drantes de Llodio y Amurrio), en cuatro tramos
(figura 2.2.), de los cuales el II, Il y IV estan re-
presentados en el cuadrante. Los tres primeros
son los mas areniscosos, suman mas de 3500
metros y corresponden al Albiense superior, pe-
riodo con la maxima velocidad de sedimenta-
cion. El tramo final, de mas de 1000 metros, es
lutitico y corresponde al Cenomaniense inferior,
periodo con una sedimentacion mas lenta.

Los primeros estadios del ciclo deltaico co-
mienzan antes de la destruccion final de la vi-
da en las barreras de arrecifes urgonianos. Sin
embargo, son las areniscas gruesas y conglo-
merados del tramo |l las que sepultan definiti-
vamente los arrecifes albienses (figura 2.3.). A
partir de este momento comienza ya el retroceso
o retrogradacion deltaica, que durara hasta el
Cenomaniense medio (figura 2.4.), y cuyas fa-
cies estan bien representadas en el cuadrante.
A lo largo de este estadio y coincidiendo con
los momentos de abandono ciclico de l6bulos
deltaicos, se produjeron localmente condiciones
de ausencia de aportes terrigenos que permi-
tieron un aumento de la influencia marina y la
consiguiente instauracion de incipientes creci-
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mientos arrecifales. Estos son de muy diferen-
te entidad, desde finos ‘'niveles de abandono”
calcareniticos y arenosos, a techo de secuen-
cias negativas de progradacion de abanico, has-
ta biostromos o incluso biohermos de rudistas
de potencia decametrica (area de Katxanibria-
no). En ellos es frecuente la exposicion subaé-
rea de los materiales, como ocurria en los
ultimos momentos del complejo arrecifal de
Itxina.

Los espesores de los sedimentos albien-
ses, especialmente los de granulometria mas’
gruesa, se reducen notablemente hacia el Su-
reste y Noroeste a partir de un maximo en la
vertical del rio Altube (ver figura 2.2.). Esta dis-
posicion da idea de la geometria de la cuen-
ca, con un alto en la zona de Gorbea vy
batimetria creciente hacia el ONO, lo cual ori-
gina un aumento de las potencias acumuladas
y una desaparicion paulatina de las facies gro-
seras hacia zonas mas distales. La presencia
de conglomerados en el area del monte Pau-
lar (cuadrante de Llodio) indica la progradacion,
aproximadamente desde el SSO, de un nuevo
abanico deltaico que coalesce con el que tie-
ne su zona proximal en Gorbea.

Finalmente, en la época de maxima retro-
gradacion deltaica, el sistema comienza a su-
frir una creciente influencia marina, que acaba
desembocando en el inicio de la transgresion
cenomaniense que da paso al Cretécico supe-
rior. Desde el punto de vista geométrico, el enor-
me acumulo de sedimentos que representa la
formacion Balmaseda uniformiza los relieves
propios del sistema urgoniano, de forma que
pueden establecerse los amplios elementos pa-
leogeograficos caracteristicos del Cretacico su-
perior.

2.2 CICLO CRETACICO SUPERIOR
(Cenomaniense medio - Campaniense)

La transgresidn cenomaniense que co-
mienza en este ciclo es acompanada por un
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Figura 2.3—Aproximacion a la paleogeografia del Albiense medio y superior
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basculamiento hacia el Sur que dio lugar al le-
vantamiento del Anticlinorio de Bilbao, a un
aumento de la subsidencia en el Surco Alaves
(donde se produce el deposito de potentes se-
ries margosas), y a un desplazamiento del eje
de subsidencia hacia el Sur hasta el Santoniense
(RAMIREZ DEL POZO, 1.971).

El Ciclo consta de hasta seis secuencias
deposicionales, de las cuales solo las dos infe-
riores afloran en el cuadrante (angulo suroeste,
area de Orduna). Durante la primera secuen-
cia (Cenomaniense medio - Turoniense basal),
la transgresién (profundizacion) lenta y
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continua, era contrarrestada por el desarrollo de
altos fondos locales (somerizacion), de carac-
teristicas casi ooliticas. Se observa que la ex-
tension horizontal de los altos fondos esta
limitada por algun tipo de accidente sinsedimen-
tario localizado en el eje Orduna - Amurrio -
Llodio.

El esquema transgresivo que se viene de-
sarrollando se ve truncado por el inicio de la se-
gunda secuencia (Turoniense inferior - Conia-
ciense basal), cuando se produce un bascula-
miento en el entorno del diapiro de Murgia y una
discordancia erosiva sobre la que se instala una
plataforma calcarea extensiva, justo enl. ase
del Turoniense.






3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

A nivel estructural este cuadrante pertene-
ce a la Unidad de Gorbea. Dicha unidad a es-
cala regional se sittia al Sur del Anticlinorio de
Bilbao, incluyendo en gran parte su flanco Sur.
Se caracteriza por una tectonica suave que con-
trasta con la tectonica compleja que domina en
el nucleo del Anticlinorio.

Mas concretamente el cuadrante de Amu-
rrio se situaria en el ambito de dicho flanco sur.
Los materiales aflorantes constituyen una suce-
sion monoclinal buzante al Sur relativamente
tranquila y poco tectonizada.

Esta sucesion tan sdlo se ve afectada, en
la mitad noreste del cuadrante, por un sistema
N 110° E de fallas al parecer de régimen dis-
tensivo. Se trata de fracturas bastante verticali-
zadas que llevan asociadas localmente zonas
brechificadas y arrastres. Aunque se conside-
ran de poca entidad y se las supone un salto
pequeno, presentan una continuidad lateral ki-
lometrica. En su prolongacion hacia el Este, en
el cuadrante de Gorbea (87-11), el sistema se ha-
ce mas patente y se reconoce afectando tam-
bién al sustrato calizo infrayacente. En base a
las caracteristicas aqui observadas se considera
para estas fallas una indudable actuacion sin-
sedimentaria. Si bien no se puede asegurar que
estas fallas, en una primera etapa, originaran
el escalonamiento del sustrato calizo infrayacen-
te, a modo de incipientes “horst” y “‘graven”
tectonicos, lo que si parece evidente es que al
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menos durante la deposicion del complejo del-
taico actuaron ya como fallas de crecimiento,
condicionando notablemente la sedimentacion.

Aunque no esta muy claro que pertenez-
can al mismo sistema, se debe destacar la pre-
sencia de una falla de escaso rango (falla de
Barambio - alto de Las Minas) cuya particulari-
dad reside en las importantes concentraciones
de Pb - Zn, en otro tiempo objeto de explota-
cion, asociadas a su brecha de falla.

En el angulo suroeste, la tranquilidad tec-
tonica de la serie queda localmente interrum-
pida, esta vez por los efectos provocados por
el emplazamiento del diapiro de Orduna.

El contacto del diapiro que a grandes ras-
gos es anular, en detalle es mas complicado.
En las proximidades del contacto se desarro-
llan fallas radiales de direccion aproximada N
40° E y concéntricas de regimenes complejos,
que llegan a verticalizar o invertir los materiales
del Cretacico superior,

A escala regional, el diapiro de Orduna se
situa en un area caracterizada por una activi-
dad diapirica sinsedimentaria, que creo altos y
surcos condicionando la sedimentacion en es-
ta zona a partir al menos del Albiense. Es bien
conocida la actividad sinsedimentaria del dia-
piro de Murgia (estructura cercana situada al
Sureste) y los efectos causados en la serie



comprendida entre estas dos estructuras; sin
embargo, el diapiro de Orduna, no parece par-
ticipar de esta dinamica, puesto que no origi-
na ningun efecto en la sedimentacion
respondiendo mas bien a un emplazamiento
simple y tardio, de una intumescencia salina.
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Asi, mientras el diapiro de Murgia se encontra-
ba en actividad, la zona en donde se emplaza
actualmente el diapiro de Ordufa quiza funcio-
nd como un surco marginal peridiapirico en
donde se depositaron grandes espesores de
serie, al menos durante el Turoniense medio -
Coniaciense inferior.
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