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INTRODUCCION

El cuadrante de Ayala a escala 1:25.000
forma parte de la hoja n.° 86 "‘Landako’ del Ma-
pa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

El area que delimita este cuadrante forma
parte de los territorios histéricos de Alava,
Bizkaia, y la provincia de Burgos. Los principa-
les nuicleos de poblacion que abarca son: Res-
paldiza y Salmanton. Las cotas topograficas mas
elevadas corresponden a la Sierra Salvada con
los montes Aro (1180 mts) y La Covata (1170
mts).

Los principales cauces fluviales que cons-
tituyen la red hidrografica de esta zona son: los
rios San Miguel e |zoria que atraviesan todo el
cuadrante de Sur a Norte, asi como diversos
afluentes y arroyos de menor entidad.

La hoja de Ayala se situa geologicamente
en el flanco sur del “‘Anticlinorio de Bilbao™. Los
materiales aflorantes son de edad Tridsico, Cre-
tacico superior y Cuaternario; estructurados
segun directrices generales WNW-ESE, coinci-
dentes con las estructuras regionales mas
importantes de la Cuenca Vasco-Cantabrica.






1. ESTRATIGRAFIA

La hoja de Ayala comprende materiales
del Triasico (en facies Keuper) y del Cretacico
superior (entre el Cenomaniense inferior y el Co-
niaciense). Estos materiales forman parte de la
denominada Unidad de Gorbea (sector central
de la Cuenca Cantabrica).

Los materiales de este cuadrante se han
dividido en dos grandes conjuntos (ver figura 1)
“Supraurgoniano” (Formacion Balmaseda) y
"“Cretacico superior”. El primero apenas esta re-
presentado. El Trias Keuper ocupa el extremo
SE del cuadrante, formando parte del diapiro
de Orduna.

11. TRIAS KEUPER (1)

Este término no llega a aflorar en el cua-
drante. Su presencia se detecta por la forma-
cion de suelos planos de tonalidades rojizas.

Por observaciones de estos materiales en
las inmediaciones del cuadrante (Mina Urien),
se le puede definir como un Trias entre ordina-
riamente yesifero, en el que domina el tipo ala-
bastrino (con estructuras ‘‘chickenwire ') y, en
menor grado, yeso microgranudo laminado
(tipo “‘balatino™). Son minoritarias las margas
abigarradas yesiferas.

1.2. CENOMANIENSE INFERIOR.
“SUPRAURGONIANO**
(Fm. BALMASEDA) (2)

Aflora Unicamente en el extremo NE del
cuadrante, y constituye el techo de la formacion.
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Se trata del denominado ‘‘tramo negro supe-
rior” (fig. 1), formado por lutitas micaceas, algo
carbonatadas a techo, que intercalan delgados
niveles de calizas limosas negras. Las orbitoli-
nas son muy abundantes, sobre todo a muro.
Es caracteristica, asimismo, la presencia de no-
dulos sideriticos que se suelen concentrar en
determinados niveles paralelos a la estratifi-
cacion.

Se le atribuye una edad Cenomaniense
por similitud con los mismos materiales de la
hoja de Arceniega.

Sedimentologicamente, constituyen los de-
positos basales de la transgresion generaliza-
da del Cretacico superior. Corresponden a un
medio de plataforma marina somera.

La potencia de estos materiales, en el cua-
drante, es de unas pocas decenas de metros.

1.3. CRETACICO SUPERIOR
3,456 78 9 10, 11, 12y 13)

Ocupa casi la totalidad del cuadrante. Ha
sido dividido en cuatro tramos que, de muro a
techo, son (ver figura 1): tramo margoso inferior,
margocalizas del Turoniense, tramo margoso Ssu-
perior y calizas de Sierra Salvada o de Subijana.

1.3.1. Tramo margoso inferior (3, 4, 5 y 6)

Aflora en el extremo NE del cuadrante,
constituyendo la zona topograficamente mas
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baja de éste. Se trata de un conjunto esencial-
mente margoso de unos 1200 mts de potencia
en el gue hemos diferenciado cuatro términos
litolégicos:

1. Margas y margas limosas grises con
pasadas de margocalizas (3).

2. Alternancia de margocalizas y margas
(4). Este termino es el denominado por algunos
autores "flysch de bolas", debido al aspecto no-
duloso que a veces presenta en el afloramien-
to. Se trata de una alternancia centi-decimétrica
de calizas margosas, margocalizas y margas.
En ocasiones presentan delgados niveles are-
nosos en los que es muy frecuente la presen-
cia de erizos. La potencia de éste término es
muy variable y, como se puede observar en la
cartografia, estos niveles son mas abundantes
a techo y hacia el E.

3. Calcarenitas bioclasticas (5). Se trata de
una serie de niveles de potencia variable (por
lo general 1-3 mts) de calcarenitas bioclasticas
(grainstones) con bioclastos de equinodermos,
lamelibranquios, etc. En algunos casos se pue-
de observar laminacién cruzada de surco (bi-
polar). La base de estos niveles suele ser neta
e irregular. Su potencia y numero disminuye
hacia el SE.

4. Limolitas grises (6). Intercaladas en la
serie margosa, estan representadas exclusiva-
mente en el borde este del cuadrante.

En todos estos tramos la microfauna ob-
servada es abundante. Se han reconocido las
siguientes asociaciones fosiles: Rotalipora rei-
cheli, R. greenhornensis, R. cushmani, R. drec-
ker, Praeglobotruncana stephani, F turbinata,
Hedbergella planispira, H. delrioensis, Globige-
rinelloides sp, Heterohelix globulosa, Tritaxia tri-
carinata, Dorothia gradatta, Arenobulimina
macfadyeni, Marssonella oxycona, Gavelinella
baltica, Pseudovalvulineria costata, Gyroidinoi-
des loetterlei, Conorotalites conicus. Estas aso-
ciaciones indican para este tramo una edad
Cenomaniense-Cenomaniense superior.
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Estos materiales se interpretan como de-
positados en una amplia plataforma distal, con
pequenas zonas elevadas (bajios), representa-
das por los niveles calcareniticos.

1.3.2. Margocalizas del Turoniense (7 y 8)

Forman una alineacion de resaltes topo-
graficos muy visibles en el terreno (pico de Un-
quilla, pico de Asnos y pico de Babio) situados
a techo del tramo margoso inferior. Se trata de
una serie de unos 150 m de media, en la que
alternan margocalizas, margas y calizas margo-
sas bien estratificadas (capas de 30cma 1 m).
En ocasiones se puede diferenciar un tramo in-
ferior (7), de caracter mas margoso que el su-
perior. El techo esta constituido por un nivel de
potencia variable (10-15 mts) de calizas micriti-
cas grises tableadas (2-10 cm) con fragmentos
de equinodermos y frecuentes bioturbaciones.
La serie intercala varios bancos potentes (1-2 m)
de calizas y calizas margosas, muy continuos,
a favor de los cuales hay pequenas surgencias.
Uno de estos bancos, situado a techo del tra-
mo, se ha utilizado como nivel guia para sepa-
rar este tramo del tramo superior.

Petrograficamente estos niveles se clasifi-
can como biomicritas y biomicritas arcillosas.
Los bioclastos, predominantemente espariticos,
son fundamentalmente: calciesferas, radiolarios
calizos, espiculas, globigerinidos y algunos frag-
mentos de equinodermos.

En este tramo se ha conservado una
microfauna abundante, reconociéndose las si-
guientes asociaciones fosiles: Halvetoglobotrun-
cana helvetica, Marginotruncana pseudo-
linneiana, M. renzi, M. coronata, M. sigali, M.
schneegansi, M. marginata, Dicarinella imbrica-
ta, Whiteinella paradubia, W. aprica, Heterohe-
lix globulosa, Pithonella sphaerica, Spiroplec-
tinata jaekeli, Marssonella oxycona, Gaudryina
cretacea, G. rugosa, Gavelinella climentiana,
Dentalina vertebralis, Pontocyprella sp, Krithe sp.
Estas asociaciones indican para este tramo una
edad Cenomaniense superior-furoniense.



Sedimentologicamente representan apor-
tes progradantes de plataforma, en el ambito ge-
neral de una amplia plataforma distal.

133. Tramo margoso superior (9, 10 y 11)

Afloran extensamente ocupando una am-
plia franja, de materiales generalmente margo-
sos, en la parte central del cuadrante. La litologia
dominante la constituyen margas, margas lami-
nadas, margas arenosas y pasadas centi-
decimétricas de margocalizas (9). La serie pre-
senta, por lo general, tonos grises. Esporadica-
mente el tramo intercala bancos decimétricos,
y raramente métricos, de calizas micriticas gri-
ses (10) que producen una serie de pequenos
resaltes caracteristicos en el terreno. Unicamen-
te en pequenas areas (al Sur del alto de Toci-
cuervo y en el borde SE, en las inmediaciones
del diapiro) dominan las calizas sobre las mar-
gas (11). En cualquier caso se trata de “‘cuer-
pos’' con escasa continuidad lateral y con una
potencia maxima de unos 30 mts.

Petrograficamente estos niveles se clasifi-
can como biomicritas similares a las descritas
en el tramo anterior. Los bioclastos son predo-
minantemente espariticos: calciesferas y radio-
larios calizos, espiculas, fragmentos de
equinodermos y globigerinidos. Son frecuentes
los nédulos piritosos.

La macrofauna observada consiste exclu-
sivamente en fragmentos de pequenos lameli-
branquios y equinodermos, que se suelen
concentrar en los niveles en los que el conteni-
do terrigenoc es mayor.

En este tramo se han reconocido las si-
guientes asociaciones fosiles: Dicarinella att, D.
canaliculata, Marginotruncana schneegansi, M.
coronata, M. pseudolinneiana, M. renzi, M. si-
gali, M. undulata, M. marginata, Hedbergella
delrioensis, Gaudryina quadrans, Dorothia gra-
data, Marssonella oxycona, Tritaxia tricarinata,
Gyroidiumpides loetterlei, Conorotalites conicus,
Spiroplectammina laevis. Estas asociaciones in-
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dican para este tramo una edad Turoniense
superior-Coniaciense.

La potencia total de este tramo es de
1200 mts.

Sedimentologicamente representa un am-
biente de plataforma distal.

13.4. Calizas de Sierra Salvada o de
Subijana (12 y 13)

Estan representadas en el tercio sur del
cuadrante constituyendo un relieve muy carac-
teristico (cresta muy visible), dada la competen-
cia y el caracter tabular que presentan. Se trata
de calizas micriticas (algo recristalizadas) grises,
estratificadas en bancos potentes, muy karstifi-
cadas, que intercalan niveles margosos hacia
la parte alta. En la cartografia se han diferen-
ciado dos términos: uno basal (12) constituido
por calizas margosas, margas e intercalaciones
frecuentes de calizas tableadas, y otro superior
(13) con un predominio neto de las calizas so-
bre los términos margosos. La potencia conjunta
de los dos tramos, en este cuadrante, se ha es-
timado en unos 180 mts.

Petrograficamente estas calizas se clasifi-
can como biomicritas. Los bioclastos, predomi-
nantemente espariticos, los constituyen
pequenos fragmentos de equinodermos, cal-
ciesferas, radiolarios calizos, espiculas y fora-
miniferos. La matriz generalmente esta algo
recristalizada, y es frecuente la presencia de pi-
rita y materia organica.

Entre la microfauna presente, se han cla-
sificado: Pithonella sphaerica, P ovalis, Areno-
bulimina, Marginotruncana pseudolinneiana, M.
undulata, Pseudovalvulineria costata, Cythere-
lloides sp, Whiteinella sp, Bairdia sp, Marssonella
oxycona, Clavulinoides aspera, Anomalina sp,
Moncharmontia apenninica, Cyclolina cretacea,
Minontia lobata, que indican una edad Conia-
ciense inferior.



s

——

Sedimentologicamente representan un
ambiente de plataforma.

1.4, CUATERNARIO (14 y 15)

Se incluyen en este término los depdsitos
fluviales (14) mas potentes, constituidos por con-
glomerados poligénicos, gravas, arenas y limas,
asi como los de tipo coluvial (15).
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Destacamos, por ultimo, los fendmenos de
ladera (deslizamientos, reptacion, etc) que se
producen en las fuertes pendientes situadas al
Norte de la S* Salvada. Se encuentran varias
cicatrices de deslizamientos subactuales, aln
con poco desarrollo, de las cuales se ha sena-
lado la mas importante. Se trata de un desliza-
miento incipiente cuya cicatriz constituye
actualmente una zanja natural de varios metros
de anchura.






2. SEDIMENTOLOGIA

El objetivo fundamental de este capitulo
es ofrecer una vision muy sucinta de la histo-
ria, evolucion y medio sedimentario, de los ma-
teriales que estan mas ampliamente
representados en este cuadrante; es decir, pa-
ra el intervalo de tiempo comprendido entre el
Albiense superior-Cenomaniense inferior y el
Coniaciense.

Si exceptuamos el Trias Keuper, el regis-
tro sedimentario mas antiguo en este cuadran-
te corresponde a los materiales el Complejo
Supraurgoniano, qgue aflora de forma muy re-
ducida en el angulo NE del cuadrante. Estos
materiales corresponden aqui a los ultimos epi-
sodios evolutivos del sistema deltaico de Bal-
maseda, que se desarrolld en este sector
durante el Albiense superior y el Cenomanien-
se inferior. Este delta estuvo en conexion hacia
el Sur (Meseta Castellana) con un sistema flu-
vial, y hacia el NE con sedimentos mas profun-
dos (figura 2).

En este sector la serie Cenomaniense-
Turoniense-Coniaciense se caracteriza por la po-
tente serie margosa y calizo-margosa (en total
mas de 2500 mts) que, de forma gradual, se
instala sobre los materiales del sistema deltai-
co de Balmaseda. Aunque la tendencia gene-
ral de la serie es transgresiva, encontramos dos
episodios en los que la evolucion es regresiva,
uno de ellos durante el Turoniense y el otro du-
rante el Coniaciense. El primer episodio culmi-
na con el deposito de las calizas y margocalizas
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del Turoniense (que forman un primer resalte
muy visible en el terreno, corte lI-1I") y el segun-
do con las calizas de plataforma de Sierra Sal-
vada que forman, asimismo, un resalte -o cejo-
muy caracteristico. Si exceptuamos estos dos
episodios, el ““panorama’’ general podria estar
constituido por una amplia plataforma, relativa-
mente somera, en posicion distal y abierta ha-
cia el NE, donde se situarian los sedimentos
mas distales. En esta amplia plataforma la se-
dimentacion general fué esencialmente margo-
sa. Eventualmente se produjeron aportes
"progradantes’’ de plataforma distal, represen-
tados por delgados niveles arenosos y por una
alternancia de margocalizas y margas. En es-
tos niveles es frecuente encontrar erizos, cuya
presencia indica que estos aportes traian con-
sigo una removilizacion del fondo y una oxige-
nacién del mismo, permitiendo el desarrollo de
fauna bentdnica. En esta plataforma, pequenos
bajios, con relieves del orden de 2-5 mts, esta-
rian expuestos a la eventual accion del oleaje
y las mareas. Estos bajios estan representados
por la facies de calcarenitas con estratificacio-
nes cruzadas, que son la unica facies que rom-
pe la monotonia del esquema sedimentario. La
profundidad media, por tanto, era relativamen-
te baja (desde varios metros a varias decenas
de metros en la parte inferior de la serie).

Las calizas margosas del Turoniense son
el resultado final de un pequeno ciclo regresi-
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vo, Estos materiales progradantes se deposita-
ron en areas distales de una plataforma carbo-
natada, durante esta época fueron frecuentes
los periodos con escasa o nula sedimentacion.
Mientras esto ocurria aqui, hacia el NE se pro-
ducia una profundizacion de los surcos sedi-
mentarios y su parcial relleno con materiales
turbiditicos procedentes del Pirineo.

Con posterioridad a este primer ciclo re-
gresivo volvemos de nuevo a las condiciones
“primitivas” de plataforma distal margosa. A te-
cho de esta potente serie alternante se produ-
ce una amplia y extensiva progradacion, hacia
el Norte y Noreste, de las areas de plataforma,
de modo que las calizas de la sierra Salvada,
gue corresponden a un deposito de plataforma
proximal con cierta energia, se superponen ne-
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tamente a las facies infrayacentes, claramente
mas distales. En esta época pudieron existir ya
grandes areas emergidas inmediatamente al
Sur.

El contacto entre las calizas de la sierra
Salvada y la serie margosa infrayacente puede
constituir un hiato sedimentario -o etapa de no
sedimentacion- probablemente ligada a un pro-
ceso de somerizacion mas O mMenos pro-
longado.

Este episodio de plataforma proximal cons-
tituye practicamente el techo de la serie en es-
te cuadrante. Sin embargo, los ultimos niveles
calizo-margosos y margosos nos indican que
la evolucion de la serie a techo vuelve a ser, de
nuevo, transgresiva.






3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Si exceptuamos las directrices anémalas
que encontramos en el borde del diapiro de Or-
duna (extremo SE), los materiales de este cua-
drante constituyen una serie monoclinal de
direccion aproximada WNW-ESE y con buza-
mientos al Sur. EI buzamiento medio de la se-
re es mas suave cuanto mas al Sur-Oeste,
pasando de unos 25-30° a 5° e incluso menos
en las calizas de Sierra Salvada. En estas cali-
zas se desarrollan una serie de diaclasas tipicas
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de los denominados “‘karst de mesa’’, es decir:
un sistema longitudinal, uno transversal y otros
dos sistemas a 45° En este caso presentan un
patron asimétrico, encontrandose mas desarro-
llado el sistema longitudinal y uno de los obli-
cuos (a 45°). Aparte de estas diaclasas, una
serie de pequenas fracturas de muy pequeno
salto, situadas en el NW del cuadrante, son
las unicas estructuras que merece la pena
destacar
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