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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Carranza (60-I-1ll) forma
parte de la hoja n® 60 del Mapa Topografico
Nacional a escala 1:50.000 ‘‘Valmaseda'.

La zona estudiada, correspondiente al am-
bito de la Comunidad Auténoma dentro del cua-
drante, se situa en el angulo sureste del mismo,
abarcando una superficie aproximada de
45 km2. Morfologicamente consta de unos acu-
sados relieves calcareos en el Norte (penas de
Ranero, Torca y pico del Moro, La Mortera,
Surbias-alto de Las Minas, etc.), que van dismi-
nuyendo suavemente de cota hacia el Sureste,

centro del valle de Karrantza, a medida que
se produce el transito lateral a materiales
terrigenos.

Los abundantes arroyos definen dos cuen-
cas, las de los rios Calera y Karrantza, separa-
das por la divisoria del alto de Ubal-Copa
Encinal.

Las principales poblaciones son Lanesto-
sa y Concha, cabecera del valle de Karrantza.
En él se encuadran pequenos nucleos como
Ambasaguas, Matienzo o San Esteban.






2. ESTRATIGRAFIA

La zona de trabajo y su entorno inmedia-
to o regional han sido estudiados en época re-
ciente por numerosos autores. RAT (1959), en
su Tesis Doctoral, sentd las bases estratigrafi-
cas y cartograficas a gran escala de buena parte
de la cuenca cretacica vasco-cantabrica. Otros
trabajos regionales posteriores son los de RA-
MIREZ DEL POZQO (1971), de caracter eminen-
temente paleontolégico, y PASCAL (1985), quien
profundiza en las investigaciones de RAT bajo
un punto de vista biosedimentario y megase-
cuencial.

PUJALTE (1977) y G2 MONDEJAR (1979),
en sus respectivas tesis doctorales, y posterior-
mente en sucesivos trabajos y colaboraciones,
delimitaron, ordenaron y definieron unidades es-
tratigraficas, algunas de las cuales se estudian
en este capitulo, proporcionando también un
marco secuencial, sedimentologico y paleogeo-
grafico para las mismas. Por su parte, la carto-
grafia a escala 1:50.000 del Plan MAGNA (Hojas
59-Villacarriedo, 1977 y 60-Valmaseda, 1978)
aporta una vision muy util del entorno geologi-
co proximo al area de estudio. Finalmente, en
los ultimos anos, se han realizado estudios geo-
|6gicos, mineros e hidrogeoldgicos de diversa
envergadura y extension superficial: entre ellos
cabe citar el Inventario de Indicios Mineros del
IGME (1982) y los del AYTO. DE KARRANTZA-
CADEM (1985), GOMEZ (1989) y la Tesis Doc-
toral de HERRERO (1989). Légicamente, resul-
tan también fundamentales los datos obtenidos
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durante la realizacion de la cartografia 1:25.000
de los cuadrantes adyacentes: Trucios (60-11),
Zalama (60-111/85-1) y Balmaseda (60-1V/85-11).

A tenor de los datos que se desprenden
de estos antecedentes y de los obtenidos en el
presente estudio se puede decir que en el drea
de trabajo afloran términos correspondientes a
los complejos sedimentarios Urgoniano y Albo-
cenomaniense o Supraurgoniano, recubiertos
por escasos depositos cuaternarios. La dispo-
sicion general de la serie es la de un gran sis-
tema de plataforma calcarea extensa y muy
potente (‘'Barrera de Ramales” de RAT) -
cercana en el area estudiada a los 1.000 me-
tros de espesor y abarcando una edad Aptien-
se a Albiense medio-superior- que pasa
lateralmente en todo su espesor a materiales te-
rrigenos de mayor batimetria. Al parecer, la sub-
sidencia diferencial se debe al movimiento
relativo de bloques propiciado por el sistema
de fallas de Ramales, relacionado con el Escu-
do de Cabuérniga, y que hace aflorar materia-
les triasicos y jurasicos.

2.1. COMPLEJO URGONIANO

El Complejo Urgoniano fue definido por
RAT (op. cit.) abarcando todos los materiales del
Cretacico inferior marino. La potencia maxima
del complejo en areas adyacentes (corte del rio
Ason; G2@ MONDEJAR, 1979) supera los 4.000
metros.



Los términos distinguidos en cartografia
son los siguientes, de mas antiguo a mas
moderno:

‘“Limolitas y areniscas de grano fino,
calcareas o decalcificadas’’ (1). Se trata de
limolitas calcareas o decalcificadas, oscuras, mi-
caceas, ferruginosas y con abundante materia
organica, entre las que se intercalan niveles de
areniscas desorganizadas de grano muy fino,
areniscas calcareas negras con orbitolinas o ba-
rras meétricas aisladas de ‘‘areniscas con es-
tratificacion cruzada’ (2), en bancos por lo
general centi a decimétricos.

Corresponderian por su facies a los ma-
teriales de la formacion Ereza (G2 MONDEJAR
y PUJALTE, 1982), a la que se viene atribuyen-
do una edad Aptiense inferior, aunque la data-
cion por los orbitolinidos presentes no ha sido
posible. Sin embargo, su posicion estratigrafi-
ca se localiza a menos de 400 metros por de-
bajo de materiales datados como Albiense
inferior, quiza en paso medio. Por otro lado, no
se advierte fractura alguna de importancia en-
tre estos terrigenos y la supuesta base de las
“calizas de Ramales”, al tiempo que los mismos
no son en absoluto equivalentes laterales pro-
ximales tipicos de calizas urgonianas, al menos
hasta el Albiense medio alto. Asi pues, a falta
de otros datos, exclusivamente la correlacion
litoestratigrafica conduce a atribuir con reservas
estos terminos (1) y (2) a la formacion Ereza, den-
tro del Aptiense inferior. Afloran exiguamente,
muy cubiertas por materiales deslizados, en las
pistas del area de El Polvorin. La potencia
observable no excede de los 100 metros.

En los tramos basales del litosomo calizo
aparecen, al Sur de El Polvorin, unas *‘calca-
renitas bioclasticas masivas o con estrati-
ficacion cruzada’’ (3), de grano grueso,
caracter masivo y con grandes ostreidos aisla-
dos. La potencia aflorante es muy reducida, de
orden decamétrico. EI mismo tipo de facies apa-
rece a techo del litosomo, con estratificacion cru-
zada y potencias métricas en el area de Surbias.
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‘““Calizas masivas de rudistas y cora-
les. Olistolitos calizos’’ (4). Se trata de un po-
tente litosomo (probablemente mas de 800
metros, contando parte del pinaculo terminal de
Ranero), que constituye la parte principal de las
“calizas de Ramales’ (G MONDEJAR, 1982),
muy fracturado y karstificado, en el que se lo-
calizan profundas simas, campos de dolinas y
una densa red de fracturas. Un corte de facil
acceso se obtiene por la carretera de Ranero
a la mina abandonada de dolomita. En areas
como Rebufo, Ranero, Torca del Moro, etc., pa-
recen apreciarse taludes de clinoformas calca-
reas. En algunos casos puede observarse la
estratificacion, como en la Loma del Mazo. El
rango de edades que abarcan va desde el Ap-
tiense al Albiense medio, quizas en transito al
superior. La informacion de sondeos (GOMEZ,
1989) indica que, por debajo de las primeras
calizas aflorantes en el cuadrante, se extiende
hacia el centro de la cuenca una barra calca-
rea de edad Albiense inferior. Este dato es coin-
cidente con los esquemas e hipdtesis de G2
MONDEJAR (1979) y G2 MONDEJAR y PUJAL-
TE (1981).

Las calizas (4) se presentan generalmente
en forma masiva o monticular (vertiente norte
de pena Rebuno), o bien en biostromos deca-
métricos, siempre con escasa o nula contamina-
cion terrigena, textura mayoritariamente fango-
soportada y clastos calcareos, de tamaro des-
de arena muy fina hasta varios centimetros en
su dimension mas larga. Estos ultimos estan
constituidos por fragmentos de rudistas, ostrei-
dos, corales y pequenos bivalvos, mientras que
los primeros son orbitolinas y otros bioclastos
finos, asi como intraclastos y ooides minoritarios.

La biofacies, muy variada, esta compuesta
principalmente por rudistas: requiénidos, radio-
litidos y monopléuridos; corales ramosos, ma-
sivos y/o cupuliformes, individuales o planares;
ostreidos, orbitolinas, restos de equinodermos,
braquidépodos, gasterépodos, lamelibranquios,
algas rojas y rodoficeas corallindceas, espon-
giarios, milidlidos y otros foraminiferos, habién-



dose clasificado Orbitolina (Mesorbitolina) texa-
na texana (ROEMER) y Orbitolina (Mesorbitoli-
na) cf. subconcava (LEYM.) que indican una
edad Aptiense superior - base Albiense supe-
rior. Destaca la importante disminucion de la
macrofauna de Oeste a Este, pasando a
predominar las facies algales con esporadicos
bancos de ostreidos (Chondrodonta).

Los monticulos arrecifales presentes son
de dimensiones decamétricas, con una facies
de nucleo bien diferenciada sobre la que se
apoyan calizas mas estratificadas, constituyen-
tes de las facies de talud monticular. En cuanto
a ofro tipo de estructuras biogénicas, es de des-
tacar la presencia de un pinaculo hectométri-
co de caliza masiva al Norte de Ranero.

Por otra parte, olistolitos métricos a deca-
meétricos de estas facies son componentes esen-
ciales del término (17), apareciendo también con
frecuencia en el término (8), especialmente en
las facies proximales, e incluso en el (13).

‘‘Calizas en bancos métricos, con ru-
distas y corales’’ (5). Aparecen de forma
limitada, a cualquier altura, en los transitos
laterales de las calizas masivas a las series
terrigenas, como en Lanestosa, Ranero, Loma
del Mazo, etc., o bien a techo de las mismas
(Ranero), 0 como pequenos litosomos aislados
(Escalerillas).

La litologia y biofacies son muy similares
a las de las calizas masivas, con la Unica dife-
rencia de presentar un mayor numero de inte-
rrupciones y/o micro-intercalaciones terrigenas,
que son las que marcan la estratificacion. Se
presentan estratificadas segun planos irregula-
res, a veces poco netos. El grado de fractura-
cion es practicamente idéntico al de las calizas
masivas, si bien la intensidad de la karstificacion
puede ser algo menor. La potencia que presen-
tan los cuerpos de caliza (5) es muy variable,
aungue raramente sobrepasan el hectometro.
Un afloramiento de facil acceso es la cantera
de La Cadena, actualmente en explotacion.
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‘“‘Calizas impuras’’ (6). Se trata funda-
mentalmente de una alternancia bastante irre-
gular de calcarenitas oscuras margosas Yy
margocalizas, o incluso margas, irregularmen-
te estratificadas, que se situan a varias alturas
estratigraficas en el transito entre las facies ca-
lizas y los materiales terrigenos de talud proxi-
mal. Aparecen con entidad cartogréfica
principalmente en los alrededores de Lanesto-
sa, en el area de Las Escalerillas-Ranero, y co-
mo techo del litosomo en transito vertical a los
terrigenos albocenomanienses (alto de Las Mi-
nas). La geometria y potencia de los cuerpos
es muy variable; destacan los aproximadamente
200 metros de Las Escalerillas, donde se en-
cuentran dispersos los afloramientos-tipo, espo-
radicamente silicificados. Entre la fauna existente
se han clasificado Orbitolina (Mesorbitolina) te-
xana texana (ROEMER), Simplorbitolina mana-
si (CIRY y RAT), Orbitolina (Mesorbitolina) cf.
subconcava (LEYM.) y algas rodoficeas cora-
llinaceas, que indican una edad Aptiense
superior (parte alta) - mitad Albiense medio.

‘‘Calizas estratificadas en bancos
decimétricos-métricos’’ (7). Al igual que las
calizas estratificadas (5), se situan a diversas al-
turas estratigraficas en el transito entre el final
de la plataforma caliza y el talud mas terrigeno,
o el techo del litosomo. En general se trata de
calcarenitas (*‘packstones” y “‘grainstones’’) de
grano muy fino, bioclasticas, con frecuente es-
tratificacion ondulada y localmente con restos
visibles de algas calcareas. El corte-tipo se si-
tua en el area de La Tolina. La potencia y la geo-
metria de estas facies son muy variables,
dandose espesores maximos algo superiores
a los 100 metros en Lanestosa y Ranero. Es dig-
na de mencion la presencia de pequenos par-
ches coralinos, extensiones del medio arrecifal
dentro de los terrigenos albocenomanienses, en
la zona de Surbias. Entre la fauna existente se
han clasificado: Orbitolina (Mesorbitolina) texa-
na texana (ROEMER), algas rodoficeas, Orbi-
tolina (Mesorbitolina) minuta (DOUGLASS), que
indican una edad Aptiense superior (parte
alta) - techo del Albiense medio.



En el litosomo calizo de Karrantza son fre-
cuentes las alteraciones hidrotermales, que pre-
sentan diferentes manifestaciones:

—La dolomitizacidén es particularmente
intensa en Lanestosa, al Sur de Pena
del Moro (niveles estratiformes vy filonia-
nos en la zona de Los Ingleses, con mi-
neralizaciones de sulfuros), y también
en Ranero, donde es cartografiable co-
mo masas y filones de dimensiones
hectométricas, muy bien aflorados.
Acompanando a estos fenémenos apa-
rece, en Ranero, un voluminoso cuer-
po calizo brechificado por eventos
hidrotermales y cementado por calcita
y dolomita rosa, a veces cebrada (ca-
rretera a la mina de dolomita).

—La silicificacion es patente sobre to-
do en el alto de Las Minas (ya en Can-
tabria), donde a veces esta asociada a
fracturas. Esporadicamente es recono-
cible la textura original de la caliza. A
menor escala deben destacarse las si-
licificaciones filonianas de Matienzo,
bien expuestas en el frente abandona-
do de la antigua mina.

El conjunto de materiales de talud y cuen-
ca, que ocupan todo el valle de Karrantza, re-
presenta parte de la formacion ‘‘margas de
Bilbao” (G2 MONDEJAR y PUJALTE, 1982).

En las areas de Lanestosa, cerro Copa En-
cinal y La Cerroja, loma del Mazo, Ranero y San-
tecilla, se localiza una serie de materiales de
talud, con signos de inestabilidad sinsedimen-
taria. Estos pueden aparecer asimismo en areas
mas distales como Villanueva de Presa o Sie-
rra. Bajo el punto de vista litoestratigrafico, se
ha agrupado los materiales en dos términos,
qgue se describen a continuacion:

‘‘Calizas margosas, calcarenitas y ni-
veles de brechas calcareas’ (8). El término
consta de una matriz margosa o margocaliza
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estratificada regularmente, o mas cadtica local-
mente, con fendmenos de inestabilidad tipo
“slump’’, en la que se intercalan olistolitos cali-
zos dispersos, diferenciados como calizas (4) o
(7), o calcarenitas (15) cuando son cartografia-
bles. Son también muy frecuentes las interca-
laciones parabrechoides calcareas derivadas de
las propias litologias presentes. Estas intercala-
ciones se han diferenciado, cuando son carto-
grafiables, como “*niveles de inestabilidad o
parabrechas calcareas’’ (9), en matriz margo-
sa 0 margocaliza. Como afloramientos-tipo pue-
den citarse Villanueva de Presa (donde se
disponen en discordancia cartogréfica sobre
materiales mas distales), Lanestosa y la zona al
Este de Ranero.

Aparece también en estas series otro tipo
de materiales brechoides diferenciados como
(17), que se describiran mas adelante.

Estratigraficamente, el término (8) se loca-
liza a dos alturas diferentes: una equivalente a
la base del litosomo calizo (Lanestosa, con po-
tencia aflorante decameétrica) y otra mas proxi-
ma a su techo (loma del Mazo—afloramientos
-tipo dispersos—, Ranero, Santecilla), ambas de
edad Albiense y con potencias similares; llegan
a aparecer incluso en la base de los terrigenos
albocenomanienses (Sierra). La base del epi-
sodio de El Mazo parece truncar con bastante
nitidez la serie infrayacente, que disminuye ra-
pidamente de potencia hacia el Norte.

En el tramo (8) se han reconocido
las siguientes asociaciones fosiles: Tritaxia
pyramidata (REUSS), Ammobaculites cf.
reophacoideis (BARTENST.), Gaudryina
dividens (GRAVERT), Sigmoilina antiqua
(FRANKE), Eoguttulina anglica (CUSHM. vy
OZAWA), Patellina subcretacea (CUSHM. vy
ALEX.), Gyroidinoides loetterlei (TAPPAN),
Gavelinella (Berthelina) intermedia (BERTHE-
LIN), Gavelinella rudis (REUSS), Globorotalites
brotzeni (HOFKER), Globorotalites rumanus
(NEAGU), Vaginulina geinitzi (REUSS),
Lenticulina exarata danubiana (NEAGU),



Marginulina jonesi (REUSS), Favusella washi-
tensis (CARSEY), Hedbergella cf. infracretacea
(GLAESSNER), gasteropodos, radiolas de
crinoideos, Simplorbitolina manasi (CIRY y RAT),
Simplorbitolina conulus (SCHROEDER). Estas
asociaciones indican para este tramo una edad
Albiense inferior (alto) o medio.

‘*‘Margas y margocalizas; niveles cal-
careniticos aislados’’ (10). Representan los
primeros episodios terrigenos de cierta batime-
tria que cabria calificar como de talud mas dis-
tal 0 “‘cuenca’’, en cuyos materiales se encuentra
fauna de mar abierto, como belemnites y am-
monites. Aparecen como pequenas intercala-
ciones Iigadas'al transito lateral de las calizas
(minas de Lanestosa, llsa, Ranero), o con ma-
yor extension, entre las series ya francamente
distales del Sur, Este y Noreste: zonas de La
Herran-Lombanos, La Cerroja y Sangrices
(afloramiento-tipo), o0 Concha-La Tejera y San-
tecilla. La potencia que presentan es muy va-
riable, métrica en las zonas proximales hasta
varios cientos de metros en las distales.

En este tramo se ha observado una
microfauna abundante, reconociéndose las
siguientes asociaciones fosiles: Tritaxia pyrami-
data (REUSS), Spiroplectammina rectangularis
cretosa (TEN DAM), Proteonina cf. ampullacea
(BRADY), Marssonella oxycona (REUSS), Eogu-
ttulina anglica (CUSHM. y OZAWA), Tristix
excavata (REUSS), Pleurostomella reussi
(BERTHELIN), Pleurostomella obtusa (BERTHE-
LIN), Marginulina aequivoca (REUSS), Marginu-
lina striatocostata (REUSS), Dentalina nana
(REUSS), Dentalina cf. soluta (REUSS), Denta-
lina distincta (REUSS), Vaginulina geinitzi
(REUSS), Planularia sp., Astacolus cf. schloen-
bachi (REUSS), Nodosaria sceptrum (REUSS),
Lenticulina exarata danubiana (NEAGU),
Lenticulina subalata (REUSS), Gyroidinoides
loetterlei (TAPPAN), Patellina subcretacea
(CUSHM. y ALEX.), Gavelinella (Berthelina)
intermedia (BERTHELIN), Gavelinella rudis
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(REUSS), Planulina schloenbachi (REUSS),
Epistomina spinulifera polypioides (REUSS),
Favusella washitensis (CARSEY), Hedbergella
cf. infracretacea (GLAESSNER), Hedbergella
planispira (TAPPAN), Ammodiscus cretaceus
(REUSS), Textularia chapmani (LALICKER),
Sigmoilina antiqua (FRANKE), Dentalina distinc-
ta (REUSS), Dentalina linearis (REUSS), Nodo-
saria sp., Vaginulina recta (REUSS), Lagena
globosa (MONTAGU), Ramulina cf. spandeli
(PAALZOW), Eoguttulina anglica (CUSHM. y
OZAWA), Valvulineria cf. gracillina (TEN DAM),
Ammobaculites subcretacea (CUSHM. vy
ALEX.), Ammobaculites parvispira (TEN DAM),
Haplophragmium aequale (ROEMER), Textularia
chapmani (LALICKER), Gyroidinoides loetterlei
(TAPPAN), Pseudotextulariella cretosa (CUSH-
MAN), Bathysiphon sp., Gaudryina sp., Patelli-
na subcretacea (CUSHM. y ALEX.), Spirillina
minima (SCHACKO), Flabellammina washiten-
sis (ALEX. y SMITH), Dorothia gradata
(BERTHELIN), Ammobaculites cf. reophacoides
(BARTENST.),Saracenaria sp., Trochammina cf.
obliqua (TAPPAN), Lenticulina gaultina
(BERTHELIN), Marginulina dispar (REUSS),
Marginulina jonesi (REUSS), Astacolus grata
(REUSS), Epistomnina spinulifera polypoides
(REUSS), Glomospira sp., Haplophragmoides
concavus (CHAPMAN), Haplophragmoides
cushmani (LOEBL. y TAPPAN), Haplophragmoi-
des platus (LOEBL.), Haplophragmoides cf.
latidorsatum (BORN.), Coptocampylodon lineo-
latus (ELLIOT), Cytherella ovata (ROEMER),
Cytherella parallela (REUSS), Rehacythereis cf.
reticulata (JONES y HINDE), Cytherelloidea
champmani (JONES y HINDE), Cornicythereis
cf. cornueli (DEROOQ), radiolas, crinoideos,
y gasterépodos.

Estas asociaciones indican, para este
tramo, una edad Albiense inferior a medio.

‘‘Areniscas siliceas masivas en bancos
decimétricos a métricos. Areniscas y luti-
tas’’ (11). Son areniscas siliceas, practicamente



sin cemento carbonatado, organizadas en ban-
Cos a veces cercanos a los 2 metros de poten-
cia, de planos netos y aspecto masivo. Se sittan
a diversas alturas de la serie (siempre dentro
del Albiense inferior - medio), a veces con for-
ma sigmoidal y apoyadas directamente en po-
sible discordancia erosiva sobre las calizas
masivas y estratificadas (minas de Lanestosa),
con potencias maximas al parecer inferiores a
100 metros. En otras ocasiones forman cuerpos
decamétricos aislados en las facies de talud mas
0 menos distal (Matienzo, San Ciprian, Traspa-
lacio). Su grado de tectonizacién es notable,
siendo muy intenso en las proximidades de fa-
llas, como ocurre en los alrededores de Lanes-
tosa (afloramientos-tipo). Con frecuencia se
encuentran fuertemente alteradas, especialmen-
te cuando entre ellas se intercalan niveles
lutiticos.

En algunas zonas (Ambasaguas, San
Ciprian, Sancides), la inestabilidad sinsedimen-
taria caracteristica de estas areniscas llega al
extremo de formar, en las dreas mas distales,
“niveles de inestabilidad o parabrechas are-
niscosas en matriz lutitica’ (12), con bloques
redondeados hasta de 5 - 6 metros de arenis-
cas siliceas, canalizaciones deformadas,
“slumps’, etc., en matriz lutitica negra (aflora-
mientos - tipo en el lecho y entorno del rio en
Ambasaguas y en los accesos a Bollain).
Localmente, algun olistolito areniscoso decameé-
trico llega a ser cartografiable, como al Oeste
de San Esteban.

‘‘Calcarenitas y margas’’ (13). Alternan-
cia variable de calcarenitas estratificadas en
bancos centi-decimétricos y margas calcéreas.
Se establece como término general represen-
tativo del transito del talud medio - distal a la
“cuenca’’ carbonatada. Excepcionalmente apa-
rece asociado a calcarenitas y brechas en la ba-
se del Complejo Albocenomaniense (areas de
Sierra y Surbias). El porcentaje de calcarenitas
oscila aproximadamente entte el 15% —una
proporcion menor se consideraria término (10)—
y el 80%, por encima del cual se han distinguido
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cuerpos calcareniticos definidos como ‘‘calca-
renitas estratificadas’’ (15). Estos cuerpos cal-
careniticos intercalan localmente algunas
margocalizas y calizas margosas en bancos de-
cimetricos. El término es equivalente lateral cer-
cano de la mitad inferior del litosomo calcareo,
como ocurre en Rebuno - Tolina y Lanestosa
(aunque puede aparecer aislado como en Ma-
tienzo), y esta organizado en bancos decimé-
tricos, con estratificacion neta y plano - paralela
y laminacion muy patente. Lateralmente se con-
vierten hacia cuenca en facies menos carbona-
tadas, como los términos (10) y (13). Las
geometrias y potencias son muy variables,
cifrandose entre unos pocos metros (Matienzo)
y mas de 200 (Rebuno). Esporadicamente se
localizan olistolitos calcareniticos decamétricos,
como en el area de Ranero.

En este tramo se han reconocido las
siguientes asociaciones fosiles: Tritaxia pyrami-
data (REUSS), Proteonina cf. ampullacea
(BRADY), Ammobaculites parvispira (TEN
DAM), Ammobaculites subcretacea (CUSHM.
y ALEX.), Haplophragmoides concavus
(CHAPMAN), Haplophragmoides platus
(LOEBL.), Haplophragmoides cushmani
(LOEBL. y TAPPAN), Haplophragmoides globo-
sus (LOZO), Haplophragmoides cf. latidorsatum
(BORN.), Trochammina cf. obligua (TAPPAN),
Flabellammina washitensis (ALEX. y SMITH),
Gaudryina sp., Dentalina distincta (REUSS),
Dentalina nana (REUSS), Dentalina cf. soluta
(REUSS), Lenticulina gaultina (BERTHELIN),
Lenticulina exarata danubiana (NEAGU),
Lenticulina subalata (REUSS), Planularia sp.,
Tristix excavata (REUSS), Eoguttulina anglica
(CUSHM. y OZAWA), Epistomina spinulifera
polypioides (REUSS), Spirillina minima
(SCHACKO), Ramulina cf. spandeli (PAALZON),
Gavelinella (Berthelina) intermedia (BERTHE-
LIN), Planulina cf. schloenbachi (REUSS),
Valvulineria cf. gracillima (TEN DAM), Gyroidi-
noides loetterlei (TAPPAN), Pleurostomella reussi
(BERTHELIN), Pleurostomella obtusa (BERTHE-
LIN), Patellina subcretacea (CUSHM. y ALEX.),



Favusella washitensis (CARSEY), Hedbergella
planispira (TAPPAN), Hedbergella cf. infracre-
tacea (GLAESSNER), Sigmoilina cf. antiqua
(FRANKE), Vaginulina recta (REUSS), Vaginuli-
na geinitzi (REUSS), Marginulina striatocostata
(REUSS), Vaginulinopsis cephalotes (REUSS),
Astacolus cf. schloenbachi (REUSS), Lagena
globosa (MONTAGU), Cytherella ovata
(ROEMER), Cytherella parallela (REUSS), Bair-
dippillata sp., Dolocytheridea cf. bosquetiana
(JONES y HINDE), Cytherelloidea chapmani
(JONES y HINDE), Cornicythereis cf. cornueli
(DEROO), Neocythere vanveeni (MERTENS),
Cythereis sp., Coptocampylodon lineolatus
(ELLIOT), Ammodiscus cretaceus (REUSS), Glo-
mospira sp., Lingulina cf. loreyi (BERTHELIN),
Bathysiphon sp., Pseudotextulariella cretosa
(CUSHM.), Dorothia gradata (BERTHELIN), Do-
rothia filiformis (BERTHELIN), Marssonella oxy-
cona (REUSS), Spiroplectammina rectangularis
cretosa (TEN DAM), Nodosaria cf. orthopleura
(REUSS), Nodosaria sceptrum (REUSS), Proteo-
nina cf. ampullacea (BRADY), Reophax scorpiu-
rus (MONTFORT), Enantiomorphina sp.,
Saracenaria bononiensis (BERTHELIN), Textu-
laria chapmani (LALICKER), Marginulina jone-
si (REUSS), Flourensiana cayeuxi (MARIE),
Frondicularia inversa (REUSS), Spiroplectinata
annectens (PARKER), Globulina cf. prisca
(REUSS), Gavelinella rudis (REUSS), Cuneolina
cf. pavonia (D’ORB.), Anomalina cf. complana-
ta (REUSS), Globorotalites brotzeni (HOFKER),
Nodosaria cf. prismatica (REUSS), Epistomina
spinulifera polypioides (REUSS), Marginulina
aequivoca (REUSS), Everticyclammina greigi
(HENSON), gasterépodos, radiolas de cri-
noideos.

Estas asociaciones indican para este
tramo una edad Albiense inferior - medio.

Dentro de los términos (13) y (15), se dan
fendmenos de inestabilidad en horizontes
concretos, aungue lateraimente discontinuos,
que se han distinguido cuando son excepcio-
nalmente cartografiables como ‘‘niveles car-
bonatados inestables y parabrechas’ (14).
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Consisten en niveles inestables métricos o
“slumps’ de calcarenitas y margocalizas, en fa-
se de brechificacion mas o menos avanzada
que truncan con diversos dangulos la serie in-
frayacente. Son destacables los aflorantes al
Norte de Sangrices.

En algunos niveles inestables, o de desli-
zamiento, se evidencia una mezcla de derrubios
de distintas areas fuente, que originan deposi-
tos mixtos de ‘“‘debris-flow". Estos se han dis-
tinguido en cartografia como ‘‘parabrecha
mixta calcosilicea’’ (16), compuesta por can-
tos generalmente centimétricos de calcarenita,
margocaliza y arenisca en matriz margoso - lu-
titica. Afloran muy exiguamente con potencias
metricas (la mejor exposicion se encuentra en
Sangrices - Arabuste) a diversas alturas en las
series distales de talud.

‘‘Megabrecha de olistolitos calizos’’
(17). Se trata de niveles mas o menos estratifor-
mes, de continuidad lateral escasa y potencias
muy variables, en los que el componente olis-
tolitico es mayoritario. En este cuadrante se en-
cuentran por lo general en contacto directo con
la parte superior del litosomo calizo (area de El
Moro - Loma del Mazo), incluidos en el término
(8) anteriormente descrito. A veces pueden
localizarse pequenos cuerpos mas distales,
como en Santelices o Sierra.

2.2. COMPLEJO ALBOCENOMANIENSE

El Complejo Albocenomaniense, sindnimo
del Complejo Supraurgoniano de RAT (1959),
puede definirse como el potente conjunto, casi
exclusivamente terrigeno y localizado en el Cre-
tacico medio (Albiense medio-superior - Ceno-
maniense Inferior), que cierra el episodio
arrecifal del Cretacico inferior (Complejo Urgo-
niano), separandolo en la vertical de las amplias
plataformas, mas profundas, caracteristicas del
Cretacico superior. En todo el amplio monocli-
nal que constituye el flanco suroeste del Anti-
clinal de Bilbao, el Complejo Albocenomaniense
estéa representado por la formacion Balmaseda



(G2 MONDEJAR y PUJALTE, 1982), una pila
de hasta mas de 5000 metros de sedimentos
terrigenos depositados por la progradacion de
un sistema de abanicos deltaicos de gran
magnitud.

Dentro del cuadrante se han cartografia-
do materiales que por su facies y localizacion
estratigrafica se adscriben al Complejo
Albocenomaniense, aun siendo equivalentes
laterales directos del techo del litosomo calizo.
Afloran dispersos en el cuadrante, en las areas
de La Cerroja, Sierra y Surbias, aqui discordan-
tes sobre los depositos carbonatados de talud,
con una potencia maxima inferior a los
400 metros, y consisten en:

‘‘Lutitas negras’’ (18), escasamente
aflorantes al Norte de Santecilla (con buenas
exposiciones, aunque limitadas), y en las zonas
de Sierra y La Cerroja. Se trata de lutitas muy
negras con laminacion concoide, niveles de
septarias y nodulos ferruginosos rojizos, vy
escasos estratos areniscosos finos.

‘““Areniscas y lutitas’’ (19), mal expues-
tas en el Sur del cuadrante y con mayor
desarrollo (alrededor de 300 metros de poten-
cia) en el area de Surbias y a techo del litoso-
mo. Representan un término indiferenciado, mal
aflorado, en el que la proporcion de lutitas
negras y limolitas arenosas grises, por un lado,
y de bancos areniscosos centi a decimétricos
por otro, es aproximadamente similar. Se ha
clasificado Orbitolina (Mesorbitolina) cf. subcon-
cava (LEYM.), que indica una edad Aptiense
superior - base del Albiense superior.

‘““Areniscas’’ (20). Sucesivas barras
métricas aisladas en la alternancia (19),
en el area de Surbias. Se trata de paquetes
estratificados de areniscas siliceas,
plano-paralelas o con laminacién cruzada
u ondulada de ‘“‘ripples’’, de contactos erosivos
0 bancos separados por finos niveles lutiticos.

En la parte superior del término (19), en
el area de Surbias, se han cartografiado tres ba-
rras métricas de ‘“‘calcarenitas bioclasticas
con estratificacion cruzada’’ (21), equivalen-
tes laterales proximales del arrecife urgoniano.
Estan constituidas por bioclastos de tamario are-
na fina - media, bien seleccionados, y organi-
zados en ‘'sets’’ decimétricos a métricos de
estratificacion cruzada planar.

Al margen de estos términos que se aca-
ba de describir, aparecen dentro del Complejo
Albocenomaniense otras facies carbonatadas
0 mixtas que ya fueron descritas con anteriori-
dad en el Complejo Urgoniano, como puede ser
el termino margo - calizo (13) o las brechas de

tipo (8), (9) y (16).

2.3. CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios, pese a no al-
canzar gran extension ni potencia, son de gé-
nesis muy variada. En el area estudiada se han
diferenciado los siguientes:

‘““Terrazas fluviales’ en desmantelamien-
to (22). El unico ejemplo algo extenso que se
ha cartografiado se encuentra en el casco ur-
bano de Lanestosa, situandose a un nivel lige-
ramente mas alto que el aluvial del rio Calera.
Otros relictos de mucha menor entidad pueden
encontrarse en el lecho del rio Presa - Karran-
tza a su paso por Ambasaguas y Molinar.

““Depésitos aluviales’ (23). Son de es-
casa entidad y poco potentes, circunscritos a
los cauces de los rios Calera y Karrantza.

““Coluviales indiferenciados’’ (24). For-
mados por blogues siliceos o calcareos mino-
ritarios, en una matriz arcillo - arenosa. Los
unicos cartografiables se encuentran en Surbias
y en la vertiente occidental de la Pefa del Mo-
ro (Fuente La Rosa), donde se intercalan con
sucesivas avenidas de canchales (25), de dife-
rentes edades.



‘“Coluviales de bloques calizos’ (25).
Canchales calizos de bloques sueltos, que se
apoyan sobre los grandes relieves de la
“Barrera de Ramales'. Algunos se encuentran
fuertemente cementados y estan recubiertos por
depositos calcosiliceos (24), mas recientes. En
el angulo noroeste del area de estudio, al
Norte de Lanestosa, se dan, al parecer,
fenomenos de fallas gravitatorias recientes que
desplazan grandes bloques calizos intensamen-
te fracturados hacia el fondo del valle. Asi
parecen reconocerse posibles estructuras de
colapso o hundimiento karstico en los alrede-
dores de la cueva de Covalanas, las cuales
modifican incluso el curso del rio Calera al
entrar en la Comunidad de Cantabria.

““Depositos residuales - karsticos’
(26). Se han cartografiado en la misma zona de
hundimientos descrita anteriormente y parece,
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por su morfologia y posicion, que se trata de
depdsitos residuales de una red de dolinas
previas, actualmente colapsadas. Otro peque-
no acumulo residual de ‘‘terra rossa’, bien
aflorado, se ha cartografiado en un filén
dolomitico karstificado, en la carretera de
Ranero a la mina abandonada de dolomita.

‘“‘Depdsitos antropogénicos’ (27).
Escombreras de minas abandonadas en las
zonas de Matienzo y Lanestosa (coto Txomin),
asi como en el entorno de canteras como
La Cadena o la mina de dolomita de Ranero.
Se pueden observar sin embargo multitud de
pequenas acumulaciones no cartografiables,
correspondientes a labores menores. Algun
relleno para explanacion, en los alrededores de
La Tejera - Ambasaguas, también ha sido
cartografiado.






3. SEDIMENTOLOGIA

El presente capitulo es un intento de es-
tablecer en el ambito del cuadrante los para-
metros sedimentologicos y paleogeograficos en
una triple vertiente: secuencial, geométrico - es-
tratigrafica y paleogeografica.

De acuerdo con los materiales aflorantes
y segun su organizacion, se han distinguido
estos ciclos sedimentarios mayores:

—Ciclo Hauteriviense (?) - Barremiense
(Purbeck - Weald).

—Ciclos Urgoniano y Albocenomanien-
se (Aptiense - Cenomaniense inferior).
Ciclo conjunto que abarca materiales
de los complejos Urgoniano y Alboce-
nomaniense, que en este cuadrante se
encuentran fuertemente interrela-
cionados.

Cada uno de estos ciclos tectosedimen-
tarios estd compuesto por parejas de elemen-
tos sedimentarios que podrian asimilarse al
concepto de ‘‘secuencia deposicional’” de
MITCHUM et al. (1977); casi todos ellos comien-
zan por una superficie de discontinuidad que
varia desde un cambio brusco litolégico - sedi-
mentologico hasta un “‘onlap’’ sobre un sustra-
to previamente estructurado, o incluso una
discordancia angular con importante pérdida,
por erosion o no-deposicion, de registro sedi-
mentario.
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Por lo general los ciclos Urgoniano y Al-
bocenomaniense (Supraurgoniano) suelen pre-
sentarse bien definidos y con frecuencia
separados por una superficie neta, si no discor-
dante, o asociada a un hiato en la sedimen-
tacion.

Sin embargo, en este cuadrante y en su
entorno se da una fuerte interaccion entre los
dos sistemas sedimentarios, por lo cual se op-
ta por abordar su estudio sedimentoldgico y pa-
leogeografico de forma conjunta. La distribucion
espacial y cronoestratigrafica de ciclos y se-
cuencias se visualiza en las figuras 3.1. y 3.2.

En lo referente al Complejo Urgoniano
(RAT, 1959), se puede decir que la sedimenta-
cion urgoniana en el entorno regional fue en
gran parte carbonatada. Las calizas de rudis-
tas y corales se dispusieron en areas de me-
nor subsidencia relativa, a cubierto de la
contaminacion terrigena continental que inva-
dia la cuenca. Las areas de transito entre altos
y surcos paleogeograficos estan marcadas por
la abundancia de fendmenos de inestabilidad
gravitatoria (“'slumps" y flujos de barro y de-
rrubios).

La formacion de calizas urgonianas en
unas dreas y de terrigenos en otras, no fue una
cuestion de azar en la cuenca urgoniana del
Arco Vasco. Aparte de otros controles, como la
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proximidad a vias de llegada de aportes terri-
genos continentales, el principal responsable de
tal distribucion fue la tecténica sinsedimentaria,
creando subsidencias diferenciales acusadas
en el fondo marino. Se constituyeron asi altos,
donde se dispusieron las calizas, y surcos, don-
de lo hicieron los terrigenos, en respuesta a una
tectdnica de bloques que dejo partes del fon-
do marino dentro de la zona fética y otras por
debajo de la misma (figura 3.3.). A esta accion
tectonica se agrego la originada por movimien-
tos halocinéticos de la sal triasica, como en mu-
chos puntos del entorno. De esta manera, en
el Aptiense y Albiense se encontraban en ple-
na actividad los diapiros que posteriormente lle-
garian a perforar toda la cobertera cretacica.
Estos diapiros crearon intumescencias locales
en las areas de alto, contribuyendo decisivamen-
te a la localizacién de facies de calizas y a la
creacion de taludes en sentido radial. El empla-
zamiento de los diapiros en la cuenca no tiene
aspecto de haber sido casual, sino que mas
bien refleja cada uno de los puntos de intersec-
cion de estructuras profundas de zoécalo.

Los datos sedimentologicos del episodio
urgoniano llevan a considerar, por todo lo ante-
riormente expuesto, que las estructuras mas im-
portantes del arco plegado Vasco (el sinclinorio
de Vizcaya y el anticlinorio Nor-Vizcaino, y qui-
za en menor medida el anticlinorio de Bilbao,
en el que se situa el cuadrante en estudio) no
son el resultado Unicamente de los procesos tec-
ténicos alpinos, sino que ya tuvieron una impor-
tante preformacion a modo de altos y surcos
paleogeograficos, durante el transcurso de la
sedimentacion aptiense y albiense.

Por su parte, el Ciclo Albocenomanien-
se (Supraurgoniano de RAT, 1959) es el episo-
dio terrigeno que cierra el ciclo marino - somero
arrecifal urgoniano y lo separa de la sedimen-
tacion carbonatada extensiva en las grandes
plataformas del Cretacico superior.

En su encuadre regional, los materiales
albocenomanienses de la formacion
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Balmaseda presentan caracteres deltaicos, es-
tando ademas situados entre las facies fluvia-
les de la formacion Utrillas al Sur y las
formaciones Zufia y Egino (plataformas terrige-
no - carbonatadas), y Durango (talud terrigeno)
al Norte. La distribucién paleogeografica regio-
nal esta representada en la figura 3.4.

El ciclo Albocenomaniense viene a situar-
se generalmente en “‘onlap’” sobre los relieves
arrecifales urgonianos y su continuacion en la
cuenca proximal, lo gue implica hiatos locales
en la sedimentacion (figura 3.1.). Este es el ca-
so del cuadrante, a partir de la secuencia S4,.
A ello se debe la notable variacion de poten-
cias en el Albocenomaniense en el entorno del
area de estudio y, en general, en el flanco sur
del anticlinorio de Bilbao.

Dentro del flanco sur del anticlinorio de
Bilbao, la formacion Balmaseda se puede divi-
dir en tres tramos. Los dos primeros son mas
areniscosos y corresponden al Albiense supe-
rior, periodo con la maxima velocidad de
sedimentacion, y abarcan la totalidad de la
secuencia S4. El episodio final es lutitico y
corresponde al Cenomaniense inferior, periodo
con una sedimentacion mas lenta que no se
halla representado en el cuadrante.

Los tres tramos se estructuran en una ma-
crosecuencia simetrica progradante - retrogra-
dante. En la primera parte de la macrosecuencia
(S4, y S4.), las Iutitas de La Escrita y la serie
de Surbias se acufan en “onlap’ sobre los um-
brales arrecifales de Ranero - Crucelares, pro-
vocando la muerte de las comunidades
biologicas en los arrecifes y pinaculos. En la se-
gunda parte (S4;), a una serie areniscosa de
Iobulos deltaicos retrogradantes le sucede, fuera
del cuadrante, un nuevo episodio de prodelta
con influencia marina creciente. Es de destacar
que los primeros estadios de la progradacion
deltaica coexisten con los ultimos arrecifes,
antes de la destruccion total de la vida en las
barreras urgonianas. Las facies que van
apareciendo hacia el Noreste muestran carac-
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teristicas mareales, apuntando a una ligera so-
merizacion del medio de depodsito con respec-
to al aparato deltaico que avanza principalmente
desde el Sur.

Las variaciones de subsidencia que se
producen en el transcurso de la sedimentacion
albiense y cenomaniense fueron el resultado de
movimientos verticales conocidos por los auto-
res como ‘‘fase antecenomaniense” o '‘fase
austrica’. En esta época se rejuvenecieron los
relieves emergidos y se produjo una gran mo-
vilidad en el fondo marino con creacion de nue-
vos altos y surcos, o acentuacion de los ya
existentes.

Los materiales urgonianos y albocenoma-
nienses del entorno proximo se depositaron en
tres sectores diferenciados de la cuenca
(figura 3.5.), abarcando principalmente el cua-
drante gran parte del sector mas occidental. El
primero de ellos, que se ha denominado de
Alén, se situa en el Este, entroncado con la his-
toria secuencial y paleogeografica del anticlino-
rio de Bilbao, y constituye un paleoalto
escalonado con reduccion de potencias en los
sentidos noreste y noroeste. A los dos restan-
tes sectores, que comprenden los tres cuartos
occidentales de los afloramientos urgonianos,
se les ha denominado de Trucios y Karrantza.

Dentro de estos sectores se individualizan
"“subsectores’” o cuencas subsidiarias, con dis-
tintos comportamientos a lo largo del lapso ur-
goniano, como podrian ser los surcos o
depresiones de Karrantza y Trucios, o los pa-
leoaltos (umbrales) de Moro - Ranero (parte de
la ““Barrera de Ramales'), Jorrios, Concha o
Crucelares.

En el desarrollo de este capitulo de Sedi-
mentologia se tratara de esbozar la evolucion
de cada elemento paleogeogréfico, y sus rela-
ciones mutuas a lo largo de los lapsos corres-
pondientes a las diferentes secuencias
deposicionales.
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Como ya se menciono anteriormente, la
ténica general en el crecimiento de las platafor-
mas y bancos urgonianos es la secuencia uni-
taria de somerizacion arrecifal (JAMES, 1979),
que es un crecimiento vertical y lateral como res-
puesta bioldgica del arrecife a las continuas pul-
saciones subsidentes, mas o menos bruscas,
cuya suma constituye la profundizacion total de
la cuenca de deposito. Este tipo de secuencia
no es en si mas que un ciclo negativo que, al
repetirse, origina una somerizacion y una pro-
gradacion lateral del edificio arrecifal, en una
dinamica regresiva. Esta se ve cortada periodi-
camente por un ciclo positivo (ver por ejemplo
la evolucion del techo de la de Crucelares), re-
flejo de la imposibilidad de la comunidad bio-
I6gica de contrarrestar en ese momento y lugar
el aumento de batimetria producido. A escala
de secuencias deposicionales, la S1 vy la 52,
son en si mismas secuencias de somerizacion
bien desarrolladas.

Se describira ahora la evolucion paleogeo-
grafica de los distintos sectores:

Durante la primera secuencia deposicio-
nal urgoniana (S1), tiene lugar en el umbral de
Moro - Ranero la implantacion de un edificio
arrecifal a partir de una llanura mareal unifor-
me con pequenos episodios de ‘“‘altos fondos'
calcareniticos con bancos de orbitolinas y os-
treidos.

La secuencia es un claro ejemplo de so-
merizacion, finalizando con biostromos de ru-
distas y ostreidos bien desarrollados. Asi
comenzo el crecimiento de arrecifes de rudis-
tas y corales, que formaron una estructura inci-
piente de "‘rampa’’ carbonatada.

Durante la segunda secuencia, se produ-
ce una neta diferenciacion de ambientes sedi-
mentarios con mayor 0 menor contaminacion
terrigena y crecimiento arrecifal (S2: a S2,),
gue coincide con una etapa de movimiento di-
ferencial en los bloques del sustrato segun la
misma red de fallas sinsedimentarias que
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actuaban desde el Aptiense inferior. Esto origi-
na el fraccionamiento del area en bancos arre-
cifales como el de Moro - Ranero o el de Jorrios
(cuadrante de Trucios), y taludes y cuencas pro-
fundas donde se depositaron las margas de Ka-
rrantza y Trucios (S2; a S3), simultaneamente
a los episodios de talud destructivo de
El Mazo, Ranero, Santecilla, etc. y sus equiva-
lentes en los cuadrantes de Zalama, Trucios y
Balmaseda. Los transitos laterales entre las
series son muy bruscos (figuras 3.1. y 36.),
respondiendo al esquema general tectosedi-
mentario urgoniano que se plasma en la
figura 3.3.

Los sucesivos movimientos de estos blo-
ques del sustrato acentuan la subsidencia di-
ferencial propiciando la génesis en el Noroeste
y el acuimulo en el Sureste de potencias crecien-
tes de calcarenitas bioclasticas que alternaban
con margas autoctonas en plataformas vy talu-
des de pendiente cada vez mas acentuada. Al
mismo tiempo, algunos de estos bloques sufrian
épocas de no deposicion o erosion, que crea-
ban una superficie de discontinuidad entre las
secuencias S2, y S2,, marcada por estructu-
ras de disolucion paleokarstica y/o erosivas y
de relleno como las desarrolladas por las are-
niscas de Lanestosa sobre las calizas de El Pol-
vorin, visibles en las laderas mineras del Coto
Txomin.

Durante el lapso de deposito de la secuen-
cia S2 se producen movimientos en los acciden-
tes que separan los sectores K, y K, de la
figura 35., lo cual origina una aceleracion de
la subsidencia diferencial y un aumento de las
pendientes en los taludes carbonatados. Como
consecuencia, aumenta la inestabilidad sinse-
dimentaria y la potencia de los depdsitos en el
area de cuenca, de manera que la secuencia
constituye el principal episodio de relleno de de-
presiones del ciclo Urgoniano.

Hacia el final del Albiense inferior (secuen-
cia S2;), tiene lugar una brusca retrogradacion
de los aparatos calcareos y la primera aparicion
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de depdsitos extensivos margosos y calcareni-
ticos de talud-cuenca (margas en la depresion
del valle de Karrantza y de Trucios). La brusca
profundizacion del fondo marino va siendo con-
trarrestada paulatinamente por el relleno en la
cuenca margosa, y en la plataforma por el cre-
cimiento arrecifal, de manera que a techo de
la subsecuencia tiene lugar la fuerte prograda-
cion de las calizas de Ranero hacia la cuenca.
A partir de este momento se inicia un nuevo bas-
culamiento del sustrato, que provoca un aumen-
to de la batimetria y, por tanto, una nueva
retrogradacion arrecifal, especialmente en la zo-
na del Moro y menos evidente en Ranero. Este
fendomeno sera mas lento durante el resto del
Albiense inferior, y se acentuara (quiza con al-
guna recurrencia del tipo de la de Crucelares)
en el Albiense medio, coincidiendo con la lle-
gada al area del prodelta albocenomaniense.

En estadios mas avanzados del crecimien-
to arrecifal, la expansion progresa durante
todo el Albiense inferior (S3) creando fuertes
taludes arrecifales progradantes y retrogradan-
tes, cada vez mas abruptos, en los litosomos de
Ranero y Jorrios (figura 36.). Los taludes se de-
sarrollaron a traves de fases constructivas y des-
tructivas, eéstas Uultimas en forma de
desprendimientos de grandes masas calizas.
Los bloques y derrubios se deslizaban por pe-
guenos canones submarinos hacia el fondo de
la cuenca margosa creando potentes depdsi-
tos de “‘debris - flow" en Santecilla (angulo no-
reste del cuadrante). Tectoestratigraficamente,
la secuencia S3 representa un lapso de equili-
brio entre progradacion y subsidencia, unido
a la instauracion de taludes destructivos con pro-
duccion de debritas con grandes olistolitos en
el surco local de Santecilla.

Las calizas de Moro - Ranero conforman
un sistema de bancos arrecifales con facies ma-
sivas mas internas, orientadas SO - NE en la
banda occidental del cuadrante. Localmente
presentan niveles de crecimiento monticular, y
cuerpos mas marginales estratificados en ban-
cos metricos. La composicion de los bancos
mas masivos es sin duda de origen algal.
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Las facies observadas en el edificio de
Ranero indican la presencia de ciclos de some-
rizacion en una situacion moderadamente
profunda. El edificio arrecifal se mantenfa en una
posicion elevada, a salvo de los aportes terri-
genos que invadian la cuenca de manera
pulsante. Sin embargo, coincidiendo con los
limites secuenciales, los terrigenos llegaban a
recubrir con una mayor 0 menor penetracion
los flancos del edificio, como ocurre entre la
S2, y S2;, causando interrupciones destructi-
vas en el crecimiento del arrecife. La mas
extendida de estas interrupciones a nivel de
toda la cuenca, que podria quizas coincidir con
la mencionada, se ha descrito en el interior de
edificios similares en edad y estructura en las
areas de Gernika (ROBADOR, 1984; CADEM,
1985) o Indibiti (Dima) (FERNANDEZ MENDIO-
LA y GARCIA MONDEJAR, 1983; IGME -
CADEM, 1985).

Al terminar la época de maximo desarro-
llo, tiene lugar el comienzo de la decadencia del
sistema arrecifal (secuencia S4): en los ultimos
estadios de crecimiento de los grandes edificios
de Ranero y Jorrios, la elevacion del fondo
marino ocasiono localmente una exposicion del
techo de los arrecifes a un medio continental
de aguas dulces, freatico o vadoso, incluso con
formacion de sedimentos internos en huecos de
disolucién paleokarstica con silicificacion
asociada: zona de Crucelares (limite con el
cuadrante de Trucios). Este nuevo basculamien-
to did lugar a un importante episodio destructi-
vo: gran cantidad de “‘debris flow" y olistolitos
se intercalan en las lutitas de prodelta de S4,
en el area de Manzaneda y, en menor medida,
en Santecilla, marcando los ultimos episodios
destructivos en esa zona. Simultaneamente, el
sistema terrigeno deltaico progradante desde
el Sur, y en parte desde el Norte, iba alcanzan-
do con sus facies mas distales la barrera
calcarea. Este sistema, a lo largo de sucesivos
episodios, se ira interdigitando y superponien-
do primero a las margas de la depresion del
valle de Karrantza vy, finalimente, al propio
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edificio arrecifal, como se observa en areas co-
mo Ranero - Surbias y Crucelares (limite con el
cuadrante de Trucios).

Mientras en zonas meridionales tenia lu-
gar la llegada de los abanicos deltaicos, las are-
niscas masivas de la zona de Armanon y Pico
Sal (Trucios) presentan facies que sugieren una
influencia mareal. Simultaneamente continua el
avance desde el Sur de las facies deltaicas de
la formacion Balmaseda, con sus tipicos "“nive-
les de abandono'" de la actividad de los I6bu-
los deltaicos. Durante estos episodios
aumentaba la influencia marina lo suficiente
como para permitir la proliferacion de orbitoli-
nas, e incluso la formacion de bancos de
ostreidos en facies arenosas.

Como resumen de la evolucion paleogeo-
gréafica, se puede decir que las secuencias de-
finidas coinciden con episodios evolutivos en la
cuenca de depaosito. En lineas generales es po-
sible, pues, diferenciar un primer episodio de
establecimiento de plataformas tabulares loca-
les de tipo rampa carbonatada (Aptiense infe-
rior a base del Albiense inferior en los sectores
de Karrantza y Alén; figura 3.1.). En un segun-
do episodio comenzd a establecerse una
subsidencia diferencial mas acusada creando-
se plataformas y cuencas locales segun el es-
guema clasico de WILSON (1975), y escalones
de batimetria creciente en general hacia el Sur.
Finalmente, en una tercera etapa, la prograda-
cion de las facies destructivas se generalizd,
desplomandose éstas por los taludes hacia las
depresiones de Karrantza y Trucios. Todos es-
tos movimientos y basculamientos crearon en
el area un relieve previo a la llegada de los te-
rrigenos meridionales de la formacién Balma-
seda. Este relieve se pone de manifiesto en las
diferencias generales de facies y potencias en
el Complejo Albocenomaniense y, a menor es-
cala, en las relaciones de los terrigenos de pro-
delta y de plataforma terrigena - mareal con el
techo de los edificios arrecifales en las areas de
Ranero y Crucelares.






4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Desde el punto de vista estructural, este
cuadrante se situa al Oeste del dominio tecto-
nico conocido como Arco Vasco, dentro de la
llamada “‘zona externa’. Dicha zona es mas o
menos coincidente con la unidad de Gorbea (fi-
gura 4.1.). Esta amplia unidad, que se extiende
al Sur del anticlinorio de Bilbao abarcando gran
parte de su flanco sur, se caracteriza por una
relativa calma tectonica que contrasta con otra
mas compleja que domina en el nicleo del an-
ticlinorio. La posicion que ocupa el cuadrante
dentro de la unidad es un tanto especial, ya que
se localiza en las cercanias de la interseccion
de dos accidentes importantes (‘‘franja cabal-
gante de Ramales'' y "'falla de Ramales’), uno
de los cuales bien podria considerarse
como el limite occidental de la unidad.

El cuadrante presenta una estructuracion
tectonica sencilla. Los materiales aflorantes en
el area de trabajo constituyen una serie mono-
clinal de direccion mas o menos N 40° E, que
buza suavemente hacia el Sureste. A grandes
rasgos configuran el cierre periclinal de una ma-
croestructura antiforme, desarrollada en un am-
bito mas amplio que la propia zona de trabajo
y conocida como ‘“‘anticlinal de Karrantza”
(figura 4.2.).

En el area de trabajo y afectando a
la serie monoclinal se localizan fallas, en
general de escaso salto, que corresponden
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preferentemente a dos sistemas N 45° E y
N 130° E.

En la mitad suroccidental dominan las fa-
llas del primer sistema. Son fracturas subverti-
cales o buzantes al Sur mas o menos
coincidentes con la alineacion que dibuja el tran-
sito, hacia facies de talud, de la barrera calizo-
arrecifal. La mayoria podrian considerarse
fallas sinsedimentarias, ligadas a un probable
accidente que controld la configuracion paleo-
geogréfica plataforma - cuenca actuando como
una falla sinsedimentaria al menos durante el
lapso Aptiense - Albiense.

En la mitad nororiental, afectando al
flanco norte del anticlinal, domina en cambio el
sistema de fallas N 130° E. Este es particular-
mente intenso al Surceste de Ranero. Son frac-
turas de gran importancia metalogénica.
Asociadas a estas fallas subverticales y de es-
caso salto se localizan importantes mineraliza-
ciones, asi como extensas zonas de
dolomitizacion vy silicificacion (Filén Principal,
Sta. Matilde y Matienzo). La surgencia de aguas
termales del balneario de los PP. Palotinos en
El Molinar esta relacionada también con una de
estas fracturas. Estas bien podrian considerar-
se como zonas de debilidad, relacionadas
posiblemente con accidentes de zdécalo.

El anticlinal de Karrantza es una estruc-
tura de amplio radio y flancos suavemente
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buzantes, que presenta una geometria extrana
con varios ejes buzantes en general al Sureste.
El eje principal se reconoce en el tercio noro-
riental de la zona de trabajo. Discurre por el va-
lle del rio Karrantza, lleva una orientacion
aproximada N 110 - 120° E y buza suavemente
(10 6 20°) al Sureste. Los ejes secundarios co-
rrespondientes a los escasos y suaves pliegues
menores, que pueden deducirse de la cartogra-
fia (Pena del Moro y Torca del Moro), no pare-
cen coincidir con el principal. En conjunto
presentan una disposicion radial con centro en
el nucleo del anticlinal, que se localiza hacia el
Oeste, fuera ya de los limites de la zona de tra-
bajo. A escala regional, el eje principal mues-
tra distintas variaciones de rumbo que parecen
motivadas por la interferencia local de estruc-
turas transversales. Esto parece reconocerse al
menos en el cuadrante contiguo de Balmase-
da, en donde el anticlinal de Karrantza gira Ii-
geramente hasta disponerse en direccion
E - O y se amortigua en la convergencia con
otra estructura muy laxa, normal a ella de di-
reccion N - S conocida como ‘‘arco de Balma-
seda’” y que parece responsable de los
cambios de direccidon observados en el area.

Como se vera éste no es un caso aislado
de convergencia de estructuras longitudinales
con otras transversales. En el mismo cuadran-
te de Carranza, en zonas muy préximas situa-
das al Oeste del drea de trabajo, se observan
también algunos notables ejemplos.

El anticlinal de Karrantza, a escala regio-
nal, constituye la terminacién y amortiguacion
oriental de la falla de Ramales y su ‘‘banda
de plegamiento asociada’. Estas estructuras de
direccion aproximada N 110° E - O, que se
prolongan a su vez hacia el Oeste hasta
enlazar con un cabo o saliente del Macizo
Paleozoico Asturiano, conocido como “‘franja
cabalgante de Cabuérniga’’, se consideran el
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reflejo de accidentes profundos de zécalo so-
bre materiales de cobertera.

La falla de Ramales, en el area de Rama-
les - Gibaja, intersecta con un accidente
N - S, probablemente de zécalo y de gran im-
portancia regional conocido como ‘‘franja ca-
balgante de Ramales’. Este se manifiesta
como un accidente de desgarre, con salto en
la vertical, que se continda como una franja tec-
tonica desde Ramales y se prolonga hasta la
zona de Colindres, a través de distintos aflora-
mientos tridsicos. En este caso, las relaciones
temporales de este accidente N - S con la falla
de Ramales y su “‘banda de plegamiento aso-
ciada”, y en consecuencia con el anticlinal de
Karrantza, no son tan claras. Ninguna de las dos
parece que corte o desplaze a la otra. Cabe
también la posibilidad de que la franja cabal-
gante y la falla de Ramales no sean otra cosa
gue el mismo accidente, sélo que plegado. De
cualquier modo, se advierte que el anticlinal de
Karrantza adopta una geometria domal en
esta interseccion.

Al Norte de dicha interseccion, sin embar-
go, la franja cabalgante de Ramales constituye
el limite occidental de la unidad de Gorbea y
del Arco Vasco. Articula ademas este dominio
con la “franja costera de Santander’’, pudien-
do ser responsable de las notables variaciones
del rumbo de las estructuras longitudinales en
ambos dominios. Dicha variaciéon configura a
escala regional una virgacion contraria al Arco
Vasco, que bien podria considerarse como una
estructura N - S similar al arco de Balmaseda
anteriormente descrito. En realidad, ambas vir-
gaciones constituyen un par de pliegues (sin-
clinal y anticlinal) que parecen haberse formado
como consecuencia de un acortamiento para-
lelo al eje de las estructuras longitudinales
(figura 4.3.).
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