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INTRODUCCION

El cuadrante a escala 1:25000 de Irun,
forma parte de la hoja n® 41 (25-4) “"IRUN"" del
Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

La totalidad del area cartografiada perte-
nece al territorio histérico de Gipuzkoa e inclu-
ye como nucleos de pablacion mas importantes
a Irun y Hondarribia. Morfolégicamente la
zona esta caracterizada por la existencia de una
cadena costera, donde se localizan las cotas to-
pograficas mas elevadas vy, al Sur, un paisaje
de suaves lomas. El limite oriental de la zona
esta constituido por el rio Bidasoa, que desem-
boca en Hondarribia a la bahia de Txingudi.

Desde el punto de vista de la geologia re-
gional, la zona se encuentra en la terminacion
occidental de los Pirineos, dentro de la Cuen-
ca Vasco-Cantabrica y, mas concretamente, en
la zona denominada como ARCO VASCO, en
las inmediaciones del macizo paleozoico de
Cinco Villas.

Los materiales que afloran en esta zona
estan comprendidos (exceptuando el Cuaterna-
rio), entre el Paleozoico y el Eoceno inferior, afec-
tados fundamentalmente por fases de
plegamiento de edad terciaria (post-Eoceno), es
decir, por la orogenia alpina.






1. ESTRATIGRAFIA

En el cuadrante de Irun afloran materia-
les que pertenecen a la Unidad tectonica de San
Sebastian, y que estan comprendidos entre
el Paleozoico (Carbonifero) y el Eoceno inferior;
aparte, claro estd, de los depositos cuaternarios.

1.1. PALEOZOICO INDIFERENCIADO (1)

Aflora Unicamente al Norte de la ermita de
S. Marcial y en la carretera N-133, que discurre
naralela al rio Bidasoa. La litologia dominante
esta constituida por pizarras negras y escasas
pasadas de grauvacas. Probablemente se tra-
te de materiales del Carbonifero, aunque es di-
ficil precisarlo.

1.2. TRIASICO EN FACIES
BUNTSANDSTEIN (2)

Esta muy escasamente representado, aun-
gue el afloramiento es bastante bueno. En el
“parking’’ de camiones, justo enfrente de la ga-
solinera, se puede observar como estos mate-
riales se apoyan de forma discordante sobre los
del Paleozoico. Se trata de una serie poco po-
tente de areniscas cuarzo-feldespaticas rojizas,
con micas muy abundantes. Los bancos, de
hasta 1 m de potencia, presentan intercalacio-
nes de conglomerados y niveles muy delgados
de limolitas y arcillas rojizas. Como estructuras
sedimentarias aparecen laminaciones y estratifi-
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caciones cruzadas, asi como laminaciones
paralelas.

Petrograficamente se clasifican como are-
niscas siliceas, areniscas cuarzo-feldespaticas
y areniscas siliceo-arcillosas (grauvacas). La
matriz es de sericita y son abundantes las
laminas de moscovita. Dominan los fragmentos
de rocas siliceas (silex y cuarcitas finas). Como
accesorios frecuentes estan el circon y las
turmalinas.

En este punto la potencia es solo de unas
pocas decenas de metros.

13. SUPRAURGONIANO.
FM. OYARZUN (3) y (4)

En el mismo afloramiento que hemos
descrito anteriormente se ve como, mediante un
contacto neto y erosivo, los materiales de la Fm.
Oyarzun se llegan a apoyar sobre los del Trias
Bunt. El Supraurgoniano (Fm. Oyarzun) es aqui
muy poco potente (como corresponde a las zo-
nas de “'paleoaltos’) y comienza (solo en el pun-
to anterior) ccn una serie de limolitas
algo carbonatadas, grises azuladas a negras,
bastante masivas, que intercalan niveles deci-
métricos y escasamente métricos de brechas
y conglomerados poligénicos (4). El resto de los
afloramientos presentan una litologia bastante
mas tipica, constituida por areniscas de grano
fino a medio, siliceas, estratificadas en bancos



delgados (3) que intercalan finos niveles de lu-
titas negras. Estas areniscas (ortocuarcitas-
areniscas cuarzosas) presentan en superficie
tonos amarillentos.

La potencia de esta formacion esta esti-
mada en unos 200 m y se le atribuye una edad
Albiense superior-Cenomaniense inferior, con al-
gunas reservas, ya que este conjunto es bas-
tante diacronico y deben existin ademas,
importantes hiatos sedimentarios.

1.4. FLYSCH DEL CRETACICO SUPERIOR

Aflora ampliamente en el cuadrante. A
grandes rasgos, se pueden diferenciar dos
tramos, uno inferior, denominado *‘Flysch cal-
careo'' (aunque es un término algo inexacto) y
otro superior, de caracter turbiditico, que corres-
ponde al denominado ‘‘Flysch detritico-
calcareo’,

1.4.1. Flysch calcareo (5), (6) vy (7)

Constituye un “paquete’’ de caracteristi-
cas relativamente homogéneas que se sigue
segun una franja continua en los cuadrantes ve-
cinos de S. Sebastian (EVE, 1988), Zarautz,
Villabona (EVE, 1987) y Zumaia (EVE, 1985).

La litologia dominante (6) consiste en
margas Yy margocalizas grises azuladas,
masivas, con fractura concoide, que intercalan
esporadicamente bancos de calizas arcillosas,
mas 0 menos potentes, que marcan la estratifi-
cacion. Petrograficamente son biomicritas arci-
llosas con abundante microfauna, a menudo
arrastrada. En determinadas zonas este tramo
margoso presenta (sobre todo a techo) tincio-
nes rojas o rosadas, que se han senalado en
la cartografia mediante una trama.

En algunos sectores, este paquete margo-
so intercala delgados bancos de areniscas y ca-
lizas arenosas con caracteristicas de turbiditas
distales. Estas zonas se han diferenciado tam-
bién con una trama (7).
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En este sector (no se ha descrito en
ningun otro punto de la cuenca) la serie mar-
gosa intercala un nivel relativamente potente de
calcarenitas y calcirruditas bioclasticas, estrati-
ficadas en bancos decimétricos (5), que alter-
nan con niveles (minoritarios) de lutitas negras
finamente laminadas. Estas calizas son la con-
tinuacion en esta parte de la frontera de lo que
algunos autores franceses llaman la “‘Grande
Barre Calcaire” (GBC) en la cuenca de Mau-
leén (BOURROUILH et al., 1984). Segun estos
mismos autores, se trata de una megaturbidita
que se “'sigue’’ durante mas de 90 km (de Olo-
ron a Behobia), constituyendo un excelente
nivel-guia (ver aptdo. de Sedimentologia). La
edad de este nivel es Coniaciense.

El depdsito del “*Flysch calcareo”, con un
caracter neto y claramente transgresivo, marca
un hito importante en la historia sedimentaria de
la cuenca, cuyo comienzo viene sefnalado, nor-
malmente, por un nivel de depositos cadticos
(EVE 1985, 1986, 1987). Estos materiales, en el
vecino cuadrante de San Sebastian, se llegan
a apoyar, de forma discordante, sobre el Lias
superior (sector de Oyarzun).

La edad de estos materiales, aunque no
se descarta la existencia de hiatos importantes,
incluye desde el Cenomaniense superior
hasta el Santoniense (CAMPOS 1979, y este
trabajo).

La potencia, aunque variable, es de unos
300 m como maximo, adelgazandose conside-
rablemente en puntos del sector de Oyarzun
(paleoaltos), en los que se apoya sobre mate-
riales del Jurasico.

1.4.2. Flysch detritico-calcareo (Flysch
Campaniense-Maastrichtiense)

8y ©)

A techo del conjunto margoso anterior se
sitia otro, més potente, denominado
‘Flysch detritico-calcéareo’, que constituye un
tramo realmente importante en el cuadrante.



Se trata de una alternancia de margas, calizas
arenosas y areniscas, estratificadas en bancos
centimétricos a decimétricos (8). Hacia el techo
del tramo aumenta ligeramente la proporcion y
la potencia de los bancos arenosos.

Las areniscas y calizas arenosas son, por
lo general, de grano fino a muy fino. Los ban-
cos detriticos presentan numerosas estructuras
sedimentarias, aunque son especialmente
abundantes las debidas a escapes de agua (la-
minacion convoluta, deformaciones hidroplas-
ticas, estructuras ‘‘plato”, diques y volcanes de
arena, estructuras en forma de “llama’, etc...).
También presentan una ichnofacies muy varia-
da (zoophycus, paleodyction, chondrites, hel-
mintoides, thalassinoides, granularia, etc...).

Sobre todo en la parte suroccidental del
cuadrante, esta serie turbiditica intercala algu-
nos episodios ‘‘catastroficos” (megaturbiditas),
algunas de las cuales se han diferenciado en
la cartografia (9) debido a su desarrollo y conti-
nuidad lateral, asi como a su gran potencia y
al tamano de los bloques, que llegan a alcan-
zar mas de 5 m de diametro. Merece la pena
destacar el nivel que se ha cartografiado entre
el Sur de Renteria y el alto de Gainchurisquieta
en el cuadrante vecino de San Sebastian y que
se sigue, parcialmente, en este cuadrante.
Este nivel guia, aparte de senalar la disposicion
estructural de los materiales, constituye una
linea-tiempo (una isocrona), lo que permite pre-
cisar algunos hechos de la “anatomia” interna
de la cuenca sedimentaria (potencias, secuen-
cias, efc...).

La potencia del conjunto es muy variable,
y se puede apreciar (como cabria suponer) una
notable disminucion de potencias de Oeste a
Este, pasando de 1200 m en el sector de San
Sebastian, 500 m en el sector de Pasajes-
Renteria, a 250 m e incluso menos, en este
cuadrante.

La edad del conjunto estd comprendida
entre la parte alta del Santoniense y el Maas-
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trichtiense (o al menos parte de él). No obstan-
te, en estas zonas de gran reduccion de poten-
cias es previsible la existencia de numerosos
hiatos.

Son muy numerosos los afloramientos de
estos materiales, de modo que seria excesiva-
mente exhaustiva su enumeracion.

Desde el punto de vista de facies sedimen-
taria, se trata de turbiditas distales (secuencias
de Bouma Tcde generalmente) y constituyen
depositos de orla de lébulo y de llanura sub-
marina. Las paleocorrientes medidas muestran
una procedencia dominante del ENE.

15. MAASTRICHTIENSE-DANIENSE
(10), (11), (12) y (13)

Aflora en una estrecha banda, continua a
lo largo de todo el cuadrante. Estos materiales,
0 sus equivalentes, se siguen perfectamente en
los cuadrantes vecinos de Zarautz (EVE, 1987),
Zumaia (EVE, 1985), y San Sebastian (EVE,
1988).

Se han diferenciado cuatro términos lito-
l6gicos que se pueden reunir en dos grupos:
Uno dominantemente margoso (10 y 12) y otro
dominantemente calizo, o margocalizo (11 y 13).
El primero esta constituido por margas, gene-
ralmente masivas, con fractura concoide y con
tonalidades rojas a salmon (12) que, en ocasio-
nes, alternan con bancos decimeétricos de
margocalizas grises (10), dando un bandeado
rosa-blanco muy caracteristico. El segundo
grupo litoldgico esta constituido por calizas mar-
gosas y margocalizas rojizas, muy bien
estratificadas en bancos poco potentes (11) que,
asimismo, alternan en ocasiones con margoca-
lizas grises (13).

Los términos calizos se clasifican como
biomicritas y biomicritas arcillosas, con una pro-
porciéon muy variable de carbonato calcico.



La potencia maxima de todo el conjunto
se estima en unos 200 m.

Estos materiales presentan siempre abun-
dante microfauna, que data al Daniense en la
parte alta del tramo.

Los afloramientos son escasos, disconti-
nuos y generalmente de mala calidad.

1.6. PALEOCENO SUPERIOR-
EOCENO INFERIOR (14)

Se trata de un tramo “‘blando’, bastante
continuo, que se sigue a lo largo de todo el cua-
drante, hasta la playa de Fuenterrabia, asi
como en el cuadrante de San Sebastian. Con-
siste en un tramo dominantemente margoso (he-
mipeldgico) (14) que intercala esporadicos
niveles de margocalizas y, en menor grado, ca-
lizas arenosas (menos del 15%). En corte
fresco presentan un color gris verdoso, aunque
generalmente se encuentran descalcificadas. Se
pueden observar muy bien junto a la playa de
Fuenterrabia.

1.7. FLYSCH TERCIARIO (15) y (16)

A techo del tramo anterior encontramos
ya una sucesion terrigena potente, muy carac-
teristica (Fm. Jaizkibel), en la que hemos dife-
renciado dos litologias. La primera esta
constituida por areniscas estratificadas en
bancos potentes (16), que dan lugar a los relie-
ves y resaltes topograficos que conforman un
relieve tipico de "‘Chevron’. Estas areniscas se
agrupan en paquetes estrato y grano crecien-
tes (el techo suele ser de arena gruesa-
microconglomerados). Por lo general son
areniscas siliceas (75-95% de cuarzo) de
color de alteracion tipico amarillo y con cemento
calcareo. Los granos de cuarzo, bien redondea-
dos, forman un entramado denso en el que
entran, en escasa proporcion, feldespatos, frag-
mentos de rocas y algunos opacos (< 2%o).
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Las zonas relativamente deprimidas, situa-
das entre los paquetes anteriormente descritos,
y con una proporcién de lutitas que nunca lle-
ga al 20%, constituyen el segundo término li-
tolégico diferenciado (15). Estas zonas, no
obstante, incluyen también numerosos paqgue-
tes areniscosos, delgados, no cartografiables.

Los materiales terciarios de la cadena cos-
tera han sido objeto de numerosos estudios es-
tratigraficos, sedimentoldgicos y de microfauna,
por lo que existen numerosos datos al respec-
to. Algunos de éstos son bastante recientes (KA-
PELLOS 1974; KRUIT et al. 1985; VAN VLIET
1982; MATHEY 1983, etc...). A partir de los es-
tudios sobre Nannoplancton, VAN VLIET (1982),
sittia el transito Paleoceno-Eoceno en el tramo
hemipelagitico (n° 14). La edad para el resto de
la serie es Eoceno inferior.

La potencia minima del Flysch Terciario se
estima en 1300 m. El techo no llega a aflorar.

Desde el punto de vista sedimentoldgico
estos materiales son depositos turbiditicos en
los que encontramos una gran variedad de sub-
ambientes (desde abanico medio a llanura sub-
marina). La distribucion, morfologia y tamano
de estos abanicos se discutira en el apartado
de sedimentologia.

Generalmente estos materiales estan muy
bien expuestos y no existe problema alguno
para localizar buenos cortes y afloramientos.

18. CUATERNARIO (17) y (18)

Presenta una extension considerable en
el cuadrante. Hemos diferenciado por un lado
los depdsitos fluviales, de estuarios y de ""'ma-
risma’’ de los Rios Bidasoa y Jaizubia (17) y, por
otro, los depdsitos de arenas amarillentas de la
desembocadura del Bidasoa, que constituyen
playas y “‘barras’’ estuarinas (18).



2. SEDIMENTOLOGIA

El registro sedimentario en este cuadran-
te es muy discontinuo, lo que impide hacer una
reconstruccion de la historia geologica y me-
dio sedimentario que sea algo coherente. En
consecuencia, nos limitaremos a exponer bre-
vemente los aspectos sedimentarios relaciona-
dos con los materiales expuestos en el
cuadrante, haciendo referencia, si es necesa-
rio, unicamente al entorno inmediato.

Los materiales mas antiguos representa-
dos, corresponden al Paleozoico superior. Las
malas condiciones de afloramiento y la tectoni-
zacion de las series hacen muy dificil la recons-
truccion sedimentaria de los materiales del
Paleozoico de Cinco Villas. No obstante, en al-
gunos niveles de grauvacas se pueden obser-
var secuencias caracteristicas de los materiales
turbiditicos. En consecuencia, deducimos que
se trata de las series flyschoides, representati-
vas de la facies “Culm’, del Paleozoico supe-
rior. La existencia de brechas intraformacionales
en la carretera del Castillo del Inglés, en el ve-
cino cuadrante de Irin-Ventas, apoya esta idea
de una cuenca ‘‘turbiditica’” durante el
Paleozoico.

Sobre los materiales paleozoicos reposan,
en clara discordancia, las series detriticas del
Buntsandstein, que suelen comenzar con un
conglomerado basal (probablemente el Permi-
co no esta representado). De las observaciones
realizadas, se deduce para estos materiales un
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medio sedimentario de transicion marino con-
tinental, con desarrollo de abanicos aluviales
costeros y mas o menos influencia fluvial.

Por encima de los materiales del Bunt-
sandstein se disponen, mediante una discor-
dancia erosiva, una serie de materiales
detriticos, fuertemente diacronicos, denomina-
dos Fm. Oyarzun. Esta formacion constituye un
sistema deposicional que se restringe geogra-
ficamente a la orla del macizo (y paleomacizo)
de Cinco Villas y que representa abanicos cos-
teros (fan-deltas) en los que, hacia la parte alta,
se aprecian influencias claramente marinas (re-
trabajamiento por el oleaje). EI macizo de
Cinco Villas debio constituir durante el Albien-
se un relieve sometido a erosion activa.

Segun PUJALTE (1985) estos relieves pa-
leozoicos, interconectados o no, debieron ser
muy escarpados, como lo demuestra el grose-
ro calibre de los sedimentos derivados de ellos,
y debieron estar orlados por una zona somera
relativamente estrecha, donde se acumularon
series detriticas groseras, bien constituyendo
plataformas terrigenas o fan-deltas. A su vez, el
limite externo de estas zonas someras debio ser
brusco, probablemente escarpado, permitien-
do que sedimentos muy groseros fueran verti-
dos al mar profundo, acumulandose en
abanicos submarinos mas o menos grandes.
Todo ello sugiere que estos relieves estuvieron
tallados en blogues limitados por fallas activas
de gran salto.



En el techo de la Fm. Oyarzun encontra-
mos un importante hiato sedimentario, que vie-
ne marcado por un hard-ground ferro-fosfatado
de 1 metro de potencia. Este nivel debio cons-
tituir el “'suelo’” marino durante un dilatado es-
pacio de tiempo.

Los materiales suprayacentes (Flysch del
Cretacico superior) son claramente transgresi-
VOS con respecto a éstos y suponen un cam-
bio radical en la configuracion paleogeogréfica.

Aqui incluimos tanto el denominado
“Flysch calcareo’’, gue no tiene un caracter tur-
biditico, como las series turbiditicas del *‘Flysch
detritico-calcareo’

A grandes rasgos, podemos decir que en
el area de estudio el intervalo Cenomaniense
superior-Maastrichtiense se caracteriza por la
acumulacion de grandes cantidades de mate-
rial turbiditico, depositado en un surco subpa-
ralelo a las directrices actuales. El relleno de este
surco seguramente tenia una procedencia do-
minante del Pirineo, como lo demuestra el
patron de paleocorrientes. No obstante, algunos
aportes esporadicos pudieron proceder de pla-
taformas meridionales.

La potencia del conjunto disminuye de for-
ma muy patente de Oeste a Este, pasando de
1700 m en el cuadrante de Zarautz (EVE, 1987),
a menos de 250 m en los de Irdn e Irin-Ventas
(EVE, 1988), es decir, en unos 30 km de distan-
cia. Estos materiales se apoyan sobre términos
mas antiguos cuanto mas hacia el Este, llegando
a reposar directamente sobre el Paleozoico
en el cuadrante de Irun-Ventas (EVE, 1988).

En el ambito del area de estudio y los cua-
drantes proximos (Zarautz, Zumaia y San Se-
bastian), podemos afirmar que la disposicion de
las paleocorrientes muestra muy poca disper-
sion, y se muestra en todo momento paralela
a las directrices del Arco Vasco; es decir, N 250°
E para la rama oriental y N 310° para la occi-
dental. Estos materiales estan muy bien repre-
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sentados en el cuadrante de Zumaia, donde las
excelentes condiciones de afloramiento de la en-
senada de Aitzuri permitieron diferenciar, en una
sucesion completa de unos 1700 m, un total de
seis asociaciones de facies que suponemaos son
representativas, asimismo, para el area de es-
tudio. En cualquier caso, las asociaciones de
facies encontradas corresponden siempre a tur-
biditas distales.

En definitiva, los datos nos llevan a con-
cluir que se trata de una amplia cuenca cuyo
tipo de deposito estaria condicionado, principal-
mente, por la posicion relativa del nivel del mar
en cada momento, ya que el contexto tectoni-
co era de una relativa ''transmisividad". A lo lar-
go de su evolucion las areas de aporte han
debido ser sustancialmente las mismas (domi-
nantemente areas fuente-plataformas *‘pirenai-
cas’’ y un sistema de plataforma y talud
meridional.)

Por otra parte, la cuenca de sedimentacion
del Flysch del Cretacico superior se desarrolla
en un contexto de inestabilidad. A lo largo de
su historia se producen una serie de eventos
(pulsos tecténicos, etc.) que generan “‘megaca-
pas’ 0 “megaturbiditas”. Estas tienen un impor-
tante valor como elementos de correlacion en
estas series monotonas, puesto que definen iso-
cronas. En el area de estudio se han podido lo-
calizar varios de estos depdsitos de caracter
excepcional que denominaremos MEGACAPAS
1y 2.

La MEGACAPA 1 constituye la continua-
cion, en esta parte de la frontera, de lo que al-
gunos autores franceses denominan la “‘Gran
Barra Calcarea”” (GBC) de la cuenca de Mau-
ledn. Esta capa, que se sigue durante mas de
100 km al Norte de los Pirineos, con potencias
superiores a los 60 m, se interpreta como una
megaturbidita carbonatada que representa un
episodio excepcional, instantdneo a la escala
geologica. Esta megaturbidita calcarea se pu-
do formar por flujos gravitacionales transversa-
les, no “‘canalizantes’, a partir de plataformas



carbonatadas contemporaneas que pudieron
existir adyacentes al ‘‘surco flysch”. BOU-
RROUILH et al. (1984), calculan para esta me-
gacapa un volumen sedimentario de mas de 50
Km?.

Este nivel es el testimonio de un episodio
de inestabilidad durante el Coniaciense, que
"desestabiliza’’ las areas de plataforma.

La MEGACAPA 2 (término n® 9 en la car-
tografia) constituye otro de estos eventos excep-
cionales. Con una potencia de mas de 30 m (los
blogues llegan a alcanzar un diametro superior
alos 10 m) y una gran continuidad en el cua-
drante de San Sebastian, supone un excelente
nivel guia en el terreno, siguiéndose durante
mas de 7 km. Ademas, debido a la posicion,
caracteristicas de los clastos, etc... suponemos
que se trata del mismo nivel cartografiado en
la hoja de Zarautz (EVE, 1987), con lo que su
extension superaria los 20-25 km. La secuen-
cla que presenta no es la de una megaturbidi-
ta en sentido clasico.

Dentro de lo posible, las megacapas se
han senalado en la cartografia, ya que estos
eventos isocronos se identifican bien en las
interpretaciones sismicas, y las secuencias impli-
cadas constituyen a veces cuerpos
sedimentarios de gran importancia para la geo-
logia del petrodleo.

Por otra parte, y mediante el analisis se-
cuencial en el corte de la ensenada de Aitzuri
(EVE, 1985), se puso de manifiesto una brusca
caida relativa del nivel del mar durante el Turo-
niense. Conviene retener, por tanto, estos impor-
tantes elementos de correlacion para precisar
la “anatomia’” de la cuenca sedimentaria.

De momento, estas megacapas nos per-
miten correlacionar cartograficamente los ma-
teriales del area de estudio con sus equivalentes
en el Flysch norpirenaico lo que supone un
avance significativo en la geologia regional.
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Hacia finales del Cretacico las condicio-
nes geodinamicas del margen continental sep-
tentrional espanol cambiaron progresivamente
de distensivas a compresivas. La Placa Ibérica
se desplazo hacia el Norte unos 150 km con
respecto a la Placa Europea, desde el final del
Cretacico hasta el Eoceno superior (BOILLOT
y MALOD, 1988) lo que determind la subduc-
cion parcial del Golfo de Bizkaia bajo Iberia. En
consecuencia, el estudio de las relaciones tec-
tonica/sedimentacion y el analisis secuencial
para este intervalo de tiempo es fundamental
para fijar los hitos de la evolucion tectoestrati-
gréafica del orégeno. A pesar de su importan-
cia, estos estudios no se han acometido en la
Cuenca Vasca hasta fechas muy recientes: RO-
SELL et al., 1985; PUJALTE et al., 1988 y 1989.
Los datos que se exponen a continuacion cons-
tituyen una sintesis de estos dos ultimos traba-
jos, que incluyen las ideas mas recientes.

El importante cambio en las condiciones
geodinamicas va a traer efectos sedimentarios
y paleogeograficos de primera magnitud, que
resumimos a continuacion:;

1. Hacia el techo del Flysch detritico-
calcareo (Maastrichtiense) se produce
una compleja progradacion de taludes
fangosos de baja energia, que sustitu-
yen progresivamente los sistemas tur-
biditicos axiales del Cretéacico superior.
El proceso de progradacion termina
con la instalacion durante el Danés de
una extensa plataforma caliza, eminen-
temente pelagica, en asociacion con un
nivel del mar alto y relativamente esta-
cionario. Este episodio constituye la Ma-
crosecuencia A (Maastrichtiense
superior-Danés inferior) de PUJALTE et
al., 1989.

2. Hacia el final de este periodo, un epi-
sodio de actividad tectonica “intracuen-
cal’ favorece la destruccion parcial de
las plataformas del Danes. Se gene-



ran canones submarinos que se relle-
nan durante el Thanetiense, mantenién-
dose unas zonas relativamente estables
de caracter hemipelagitico, zonas "in-
tercalaciones'’, tal y como ocurre en el
area de estudio, donde la sedimenta-
cion es practicamente continua. Los fe-
nomenos erosivos basales estarian
favorecidos por un descenso relativo
del nivel marino (quizas no eustatico, si-
no por causas tectonicas locales). Es-
tas facies de relleno de candén estan
muy bien representadas en el cuadran-
te de Zarautz, en las proximidades de
Orio (EVE, 1987). Este episodio corres-
ponde a la Macrosecuencia B (Danés
superior-Thanetiense) de PUJALTE et
al., 1989.

3. En el Ypresiense tienen lugar una
serie de cambios muy significativos, se
produce una homogeneizacion de la
sedimentacion en la cuenca, con el de-
sarrollo generalizado y potente de las
series flyschoides de la cadena coste-
ra, y la generalizacion de los sistemas
turbiditicos, episodio que coincide con
la Macrosecuencia C. (Ypresiense) de
PUJALTE et al., 1989.

Los ultimos materiales del Eoceno inferior
(Ypresiense) constituyen el denominado Flysch
terciario, que ha sido objeto de numerosos es-
tudios, entre los que cabe citar a : VON HILLE-
BRANDT (1965); HANISCH (1972, 1974, 1978);
KAPELLOS (1974); HANISCH y PFLUG (1974);
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CRIMES (1976); KRUIT et al. (1975); V. VLIET
(1978, 1982) y ROSELL et al. (1984). Entre
éstos, creemos que son especialmente intere-
santes los trabajos de V. VLIET (1982) y de RO-
SELL et al. (1984), éste Ultimo por lo que tiene
de novedad al introducir por primera vez el ana-
lisis secuencial de los materiales. Debido a
ésto, vamos a hacer solamente un breve esbo-
zo sobre estos materiales, remitiendo al lector
a los trabajos citados para un mayor detalle.

Los materiales del Eoceno inferior del area
de estudio fueron depositados en una cuenca
turbiditica, mayoritariamente en forma de
grandes conos (abanicos y Iébulos) submarinos,
principalmente de procedencia septentrional
(ver figura 1). Los materiales actualmente ex-
puestos en la cadena costera son, a grandes
rasgos, de dos tipos: barras areniscosas mas
0 menos potentes y zonas alternantes Iuti-
tas/areniscas. Las barras que producen resal-
tes en el terreno forman (casi siempre)
secuencias negativas y se interpretan como sec-
ciones mas 0 menos transversales de las zonas
relativamente distales (no canalizadas) de estos
abanicos. Las zonas alternantes, mas deprimi-
das, se interpretan como sedimentos mas dis-
tales de la cuenca turbiditica, con subambientes
de llanura submarina.

Estos abanicos se agrupan en sistemas o
megaciclos superpuestos, en los que pudo va-
riar sustancialmente el area fuente. La superpo-
sicion estratigrafica de abanicos de diferente
procedencia sugiere que la cuenca turbiditica
eocena debia ser bastante estrecha (unas po-
cas decenas de km).
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3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La disposicion actual de los materiales en
este cuadrante es aparentemente simple, y es
el resultado de una fase principal de plegamien-
to de edad terciaria (post-Eoceno). Las directri-
ces son bastante constantes: N 40° E a N 60°
E, correspondientes a la rama oriental del
Arco Vasco.

Si se exceptuan algunas fallas y compli-
caciones locales en el extremo SE, en el con-
tacto con el Paleozoico, los materiales forman
una estructura homoclinal de suaves buzamien-
tos hacia el NW (10-40°), con algunos repliegues
suaves, sobre todo en la franja central corres-
pondiente al Flysch detritico-calcareo (ver cor-
te I-1').

Sin embargo, al principio se ha indicado
que la estructura es sélo aparentemente sim-
ple. En primer lugar, porque existe una tectoni-
ca de zdcalo, que no vemos, pero que limita
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grandes bloques con importantes cambios de
potencia en las series sedimentarias. En segun-
do lugar, porque en cuadrantes proximos,
sobre todo en las inmediaciones del nucleo del
Arco Vasco (cuadrantes de Zarautz y Villabona,
EVE, 1987 y cuadrante de San Sebastian, EVE,
1988) se pone de manifiesto la existencia de una
tectdnica tangencial muy importante, que pro-
voca el empilamiento de unidades aloctonas
(EVE, 1987). En estas zonas ya mencionadas
se deduce que, al menos en parte, la Unidad
de San Sebastian puede ser aldctona (debe
existir un cabalgamiento basal cuya superficie
aflorara en el off-shore cantabrico). Desconoce-
mos si esta estructura se mantiene aun en este
cuadrante, y si bien es verdad que ningun da-
to apoya en este cuadrante la parcial o total aloc-
tonia de la Unidad de San Sebastian, hemos
creido interesante dejar constancia de que es-
te hecho es mas que probable en areas
proximas.
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