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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Trevino (138-Ill) a escala
1:25.000 forma parte de la hoja n° 138 a esca-
la 1:50.000, “‘La Puebla de Arganzon’.

En este cuadrante se encuentra la linea
divisoria que marca el limite de la Comunidad
Autonoma con el Condado de Trevino (Burgos).
El trazado de esta divisoria delimita una amplia
zona en el angulo suroeste y una pequena
porcién en el angulo sureste, pertenecientes al
Territorio Historico de Alava.

El angulo suroeste se caracteriza morfo-
l6gicamente por la presencia, en el borde sur,
de la abrupta sierra de Portilla, con cotas cer-
canas a los 900 metros (Pefia Agua), que se
considera parte de las estribaciones septentrio-
nales de la sierra de Cantabria, y lleva una
direccion aproximada este-oeste.

Hacia el norte se reconoce un relieve cons-
tituido por un conjunto paralelo de valles y ali-
neaciones montafiosas de menor rango, con
una direccion aproximada SO - NE, en donde
se asientan las localidades de Mijancas, San-
turde, Tobera, Portilla, Escanzana y Lacervilla.

El rio Ayuda, que cruza la zona en direc-
cién NE - SO, y el rio Rojo que pasa por las
localidades de Santurde y Mijancas, y que es
afluente del primero, son los cauces fluviales
mas importantes.

El angulo sureste del cuadrante se carac-
teriza morfoldgicamente por la existencia de un
valle central flanqueado al SO y NE por dos
alineaciones montanosas con cotas maximas
cercanas a los 800 metros (alto Zabala,
795 metros).






2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales estudiados presentan eda-
des que abarcan desde el Coniaciense hasta
el Eoceno (llerdiense?), estando recubiertos en
discordancia por depdsitos oligocenos y mio-
cenos, y finalmente por formaciones superficia-
les cuaternarias.

A nivel regional, el area se sitla en las es-
tribaciones septentrionales de la sierra de Can-
tabria. Esta alineacion montanosa constituye el
limite meridional de la Cordillera Cantabrica y
coincide con el margen sur de la Cuenca Vasco-
Cantabrica, desplazado tectonicamente y cabal-
gante hacia el sur sobre la depresion del Ebro.
Las directrices estructurales del norte del cua-
drante son las propias del elemento estructural
en el que se encuadran los materiales estudia-
dos: el sinclinal de Miranda - Trevifio - Urbasa.
Sin embargo, el domo que constituye el anticli-
nal Ocio - Berganzo (del cual forma parte la sie-
rra de Portilla) presenta directrices paralelas a
la banda plegada frontal del cabalgamiento de
la sierra de Cantabria.

En base a criterios paleogeograficos y tec-
ténicos, se han diferenciado, en un area mas
extensa que el propio cuadrante, varias unida-
des, separadas entre si por accidentes estruc-
turales de importancia regional que, por lo
general, tienen un reflejo nitido en superficie (fi-
gura 2.1.). En el caso de esta zona la articula-
cion entre el sinclinal de Miranda - Trevifio -
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Urbasa y las estribaciones septentrionales de
la sierra de Cantabria no esta perfectamente di-
lucidada por el momento y no se ha detectado
accidente alguno, representable en cartografia,
que pueda servir como limite formal entre am-
bos elementos estructurales. Sin embargo, al-
gunos datos senalan la presencia de un posible
accidente, fosilizado por el Nedgeno del sincli-
nal. Asi pues, todo el surco de Vitoria, el sincli-
nal (y con él todos los materiales representados
en este cuadrante), y una pequena parte de la
sierra de Cantabria quedan englobados inicial-
mente dentro de la amplia unidad de Gorbea.

2.1. CRETACICO SUPERIOR (1 a 4)

El Cretacico superior del area meridional
alavesa se caracteriza por una fuerte reduccion
de espesores, un aumento del tamano de gra-
no y del contenido terrigeno, asi como por una
mayor proximalidad de las facies. Ello es debi-
do a la situacién paleogeogréfica del area, que
constituye la parte mas distal dentro del borde
sur de la Cuenca Cantabrica.

Los materiales maastrichtienses confor-
man una unidad genética y también geomor-
fologica con los carbonatos paleocenos, por lo
cual seran descritos en el apartado del Terciario.

A los materiales mas antiguos que apare-
cen en el cuadrante se les atribuye una edad
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Coniaciense - Santoniense. Se han definido
como calcarenitas en bancos decimétricos -
métricos (1). Los tramos de techo afloran
escasamente (unos 30 metros) en el borde
suroeste del cuadrante, originando fuertes
escarpes en la zona oeste de Pena Agua.

En la hoja MAGNA de La Puebla de Ar-
ganzon se cita la presencia de Cuneolina
pavonia D'ORB,, Idalina antiqua D'ORB., milio-
lidos, briozoos, gasterépodos, Valvulinidae y
algas calcareas (Acicularia sp., Halimeda sp.).

Se trata de un paquete cuya potencia
total ha sido medida fuera de los limites del
cuadrante, resultando cercana a los 60 metros.

A techo de este paquete, se dispone un
conjunto litolégicamente similar al anterior que
se ha definido como calcarenitas bioclasticas
arenosas (2). Se presentan estratificadas en
bancos decimétricos (incluso métricos) y pue-
den intercalar localmente niveles de areniscas
calcareas. Originan también caracteristicos es-
carpes en la zona este de Pefa Agua. La po-
tencia de este conjunto se estima cercana a los
130 metros. Se le atribuye una edad Santonien-
se superior en base a la asociacién faunistica
de foraminiferos que presenta.

En la hoja MAGNA de La Puebla de
Arganzon se menciona la presencia de Lacazi-
na elongata MUN-CHALM., Quinqueloculina
sp., Rotalia cf. reicheli HOTTING, Vidalina
hispanica SCHLUMB., Dictyopsella cf. kiliani
MUN-CHALM. y Discyclina cf. schlumbergeri
MUN-CHALM.

Por encima de este término se dispone un
conjunto de unos 200 metros de espesor, defi-
nido como areniscas calcareas y calizas are-
nosas (3). En este conjunto se puede establecer
clerta evolucion ya que desde la base formada
fundamentalmente por areniscas calcareas,
rojizas, y calizas muy arenosas con abundante
fauna de lamelibranquios, equinodermos, milio-
lidos y briozoos, se va pasando hacia techo a
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una alternancia constituida por areniscas cal-
careas y limolitas; mas a techo va perdiendo el
contenido arenoso y calcareo, convirtiéndose
en un término formado por limolitas y argili-
tas rojas y blancas (4), probablemente de
facies continental, con frecuentes intercalacio-
nes de areniscas calcareas rojas.

A este conjunto se le atribuye una edad
Campaniense aungue no se puede descartar
la posibilidad de que incluya parte del Maas-
trichtiense.

Estos materiales afloran puntualmente en
la vertiente norte de Pena Agua, siendo reco-
nocibles sobre todo en los desmontes de los
cortafuegos.

2.2. TERCIARIO (5 a 20)
2.2.1. Paleoceno (5 a 8)

2.2.1.1. Maastrichtiense superior (?) - Daniense
5y 6)

A techo de este conjunto, y en contacto
paraconforme, se dispone un término calizo de
potencia variable, definido como calizas, cali-
zas dolomiticas, calcarenitas arenosas y
bioclasticas, y margas o brechas calcareas
(5), gue podria ser dividido en dos tramos.

El primero se trata de un paquete calizo,
localmente dolomitico, caracterizado por una re-
cristalizacion y brechificacion diagenética muy
generalizada. Localmente y sobre todo en la
parte central de sus afloramientos, coincidien-
do con la zona de maximo espesor, se recono-
cen, ademas de calizas, niveles de brechas
intraformacionales. En este conjunto son comu-
nes algunos niveles lumaquélicos de gaste-
ropodos.

En la hoja MAGNA numero 138 (La Pue-
bla de Arganzon) se senala la presencia de Fa-
liotella alavensis MANGIN, Planorbulina antiqua
MANGIN, Pseudochrysalidina sp., Idalina sp.,
Terquemella sp., Lithothamnium sp., Disticho-



plax biserialis (DIETR.), algas y restos de equi-
nodermaos.

Por encima de este tramo se reconoce una
serie considerada Daniense - Montiense en
base a criterios litoestratigraficos. La serie co-
mienza con unos tramos basales de calizas
blanguecinas, localmente dolomiticas, y conti-
nua hacia techo con calcarenitas bioclasticas
y arenosas (localmente microconglomeraticas).
Los estratos son de potencia decimétrica -
métrica y se agrupan en tramos de varios
metros de potencia, separados por niveles de
margas.

La potencia de todo el conjunto se estima
cercana a los 130 metros. Localmente puede
incluir (sobre todo a techo y en la zona este) al-
gun nivel, de potencia centimetrica - decimetri-
ca, de |utitas (intercalaciones terrigenas).

Intercalado en el término anterior se reco-
noce un conjunto muy heterogéneo definido
como conglomerados siliceos, areniscas
conglomeraticas y calcarenitas con cantos
siliceos (6). Este término presenta una gran va-
riabilidad lateral. En la zona oeste se reconoce
como un nivel de potencia métrica (3 a 4 me-
tros), constituido por paraconglomerados de
cantos siliceos centimétricos, que se dispone,
con contactos netos, a techo de los niveles
calizos del tramo basal (Maastrichtiense?). Por
encima de estos conglomerados se situa
alguna barra decimétrica de calcarenitas con
contaminacion de cantos siliceos.

El tamano de grano de los conglomera-
dos decrece lateralmente hacia el este. De
esta forma, en la parte central de la sierra llega
a reconocerse como su equivalente un paque-
te de potencia métrica (de 3 a 4 metros)
constituido por areniscas y areniscas conglo-
meraticas. Asimismo, se disponen a techo
barras calcareniticas de potencia decimétrica
con contaminacion de cantos siliceos.

Finalmente, ya en los afloramientos situa-
dos mas al este, se pierden los contactos que
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definen el término, quedando éste constituido
por numerosos y discontinuos niveles centimé-
tricos de microconglomerados siliceos interca-
lados en los tramos de calizas.

2.2.1.2. Thanetiense (7 y 8)

A techo de estos términos se dispone una
serie que se hace poco a poco mas terrigena
considerada como Daniense - Thanetiense, en
base a criterios litolégicos, y constituida por una
alternancia de calizas, calizas dolomiticas,
margas arenosas y limos (7). La serie comien-
za con unos tramos basales formados por cali-
zas y calizas dolomiticas en bancos de potencia
meétrica. Hacia techo este conjunto va ganan-
do en contenido terrigeno hasta culminar en
ocasiones con margas y areniscas.

El conjunto presenta coloraciones blan-
quecinas, beiges y rosadas, y una estratifica-
cion plano-paralela muy regular en bancos que
no llegan a exceder de un metro.

Lateralmente, hacia el este, todo el conjun-
to aumenta aparentemente de potencia, de
forma brusca.

La potencia de todo el conjunto (alli don-
de se ha podido estimar, al reconocerse muro
y techo) es cercana a los 100 metros.

Sobre este conjunto calizo se dispone un
término poco potente (25 metros), muy mal aflo-
rado, definido como areniscas, limolitas y
argilitas (8). Esta serie se ha reconocido pun-
tualmente en dos afloramientos. En uno de ellos,
situado en una zona denominada La Mina, en
una antigua explotacion, se han reconocido 2
metros de serie formada por areniscas y argili-
tas rojas y verdes. En otro punto situado mas
al este, aparecen limolitas oscuras. Estos térmi-
nos se atribuyen al Thanetiense superior.

2.2.2. Eoceno (9 a 11)

A techo de este conjunto se dispone una
serie calcarea considerada ya como Eoceno



inferior. Se ha definido como calizas, brechas
calcareas y margas (9). Se trata de un conjunto
formado mayoritariamente por calizas blanque-
cinas estratificadas en bancos decimétricos -
meétricos. Separando barras o tramos calizos se
reconocen niveles de margas de potencias
centi-decimétricas, incluso métricas, sobre to-
do en la zona mas oriental del area de trabajo
donde se ha podido cartografiar un tramo cons-
tituido por una alternancia de calizas blan-
cas y margas (10). Locaimente (alrededores de
Portilla), a techo de los estratos calizos, se
reconocen niveles centimétricos de brechas
calcareas intraformacionales. También se reco-
nocen algunos niveles brechoides decimétricos
en la base de este tramo, al suroeste de Tobera.

A techo y exclusivamente en Portilla, se re-
conocen parabrechas calcareas (11). Se trata
de un conjunto con potencias entre 5y 10 me-
tros, constituido por parabrechas de cantos an-
gulosos centimétricos de calizas eocenas,
inmersas en una matriz de margas, blanqueci-
nas en los primeros metros y que se van enro-
jeciendo hacia techo, llegando a convertirse en
margas Yy argilitas rojas. El tamano de grano es
decreciente. Algunos autores (IGME, 1978) in-
cluyen estos niveles ya dentro de la serie oligo-
cena considerando que el contacto con las
calizas eocenas es mecanico y se debe a un
cabalgamiento de estas Ultimas sobre la serie
argilitica oligocena.

Sin embargo, en base a los datos de cam-
po obtenidos se puede afirmar que estos nive-
les de parabrechas estan perfectamente en serie
con las calizas eocenas, sin que exista entre
ellas ninguna ruptura tectdnica ni sedimentaria.

A techo del conjunto anteriormente des-
crito se disponen unos pocos metros de mar-
gas y argilitas rojas, similares a las que
componen la matriz de las parabrechas infra-
yacentes.

Incluidos en estos materiales rojos, se
reconocen también niveles discontinuos y cen-
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timétricos de parabrechas. A primera vista pue-
den parecer iguales; sin embargo mientras en
las primeras la naturaleza de los cantos hacia
presumir que se trataba de brechas monomic-
ticas y angulosas, muy proximales, originadas
a partir de las calizas eocenas infrayacentes, las
mas modernas presentan cantos de origenes
mas variados (calcareos y siliceos) y redondea-
dos, presumiblemente distales. En este punto
por tanto, y aunque no se observa, es donde
debe situarse la discordancia basal de |a serie
oligocena.

2.2.3. Oligoceno (12 a 14)

La serie oligocena aflora ampliamente en
las dos areas de trabajo del cuadrante. En la
zona oeste se reconocen, al norte de Tobera,
1.000 metros de potencia de serie, que esta for-
mada mayoritariamente por términos definidos
como margas y argilitas rojas; localmente
limolitas (12). Se trata de unas litologias facil-
mente reconocibles por su caracteristica colo-
racion rojiza, que intercalan localmente niveles
blangquecinos o verdosos de margas o limolitas.
En la hoja MAGNA de La Puebla de Arganzén
se ha reconocido Sphaerochara minutissima
GRAMB. y Cyrogona medicaginula (LAM).
Otras intercalaciones frecuentes son de conglo-
merados y areniscas. Algunos de estos niveles
tienen entidad cartogréfica y se han definido
como ortoconglomerados calcareos y cal-
cosiliceos (13) y areniscas calcareas (14). Los
primeros son mas abundantes en el borde
oriental (al noreste de Santurde) y se presen-
tan como niveles discontinuos de potencia
métrica de ortoconglomerados de cantos cal-
careos, incluyendo algunos siliceos, de tama-
no centimeétrico, inmersos en una matriz arenosa
o calcarenitica. Los segundos son niveles tam-
bien discontinuos de areniscas calcéareas de ta-
mano de grano medio a microconglomeratico.

La serie oligocena se dispone en discor-
dancia sobre las calizas del Eoceno inferior. Esta
discordancia no es facilmente reconocible en
todo el area oeste de trabajo, salvo en el corte



de Portilla, ya descrito, en donde se observa con
muchas dificultades y reservas. Esto es debido
a que, o bien faltan los tramos basales oligoce-
nos por causa del cabalgamiento del Eoceno
sobre el Oligoceno, o bien dichos tramos estan
recubiertos por formaciones superficiales o
vegetacion.

El conjunto oligoceno parece que dismi-
nuye de potencia hacia el borde oeste; sin
embargo, esta cuestion no se puede precisar,
ya que existen en esta zona fallas e inversiones
de la serie asociadas al cabalgamiento del
flanco norte del anticlinal de Ocio.

En la zona este de trabajo, los tramos mas
bajos que se pueden reconocer en la serie oli-
gocena son ortoconglomerados calcareos y cal-
cosiliceos. Teniendo en cuenta que el muro de
estos términos falta, al ponerse en contacto con
materiales triasicos del diapiro de Penacerrada
(fuera de la zona de trabajo), se puede estimar
una potencia minima de unos 100 metros.

Estos conglomerados basales del area de
Pefnacerrada - Baroja (angulo sureste del cua-
drante) pasan lateralmente a facies finas (arci-
llas, areniscas) hacia el oeste.

En esta zona, las areniscas calcareas (14)
con entidad cartogréfica forman parte de la ma-
crosecuencia positiva oligocena en Baroja,
situandose sobre términos conglomeraticos y
dando paso a facies mas finas (limolitas y
arcillas de contenido arenoso decreciente).

Por encima de este conjunto se sittan
materiales rojos asimilables al término margas
y argilitas rojas; localmente limolitas (12).

El componente arenoso de estas facies
rojas es importante en la proximidad de térmi-
NoSs areniscosos y, en general, aumenta hacia
el este, al menos en la parte superior de la
serie oligocena (area de Pefnacerrada - Baroja).
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2.2.4. Mioceno (15 a 21)

A techo del Oligoceno se dispone una po-
tente serie (alrededor de 2.000 metros) de edad
Mioceno, en contacto discordante.

La sucesion presenta cierta complejidad
a causa de la amplia gama de litologias pre-
sentes.

Con el objeto de abordar su estudio, se
ha estimado conveniente utilizar una metodo-
logfa cartografica un tanto singular. En lugar de
separar cartograficamente tramos de la serie,
con muro y techo definidos, se ha establecido
un término general, que intenta caracterizar
todo el conjunto, y unas intercalaciones de
niveles mas potentes, o mejor aflorados, que se
separan por litologias y se cartografian como
lineas de capa dentro del término general.

La mayor parte de la serie miocena
presenta un término general definido como
margas, limolitas y argilitas; intercalaciones
centimétricas de areniscas y calizas
margosas (15). Se trata de un término forma-
do por estas litologias “‘blandas’, que interca-
lan, en proporcidn variable, niveles ‘‘duros’’ de
potencia centi-decimétrica de areniscas calca-
reas y calizas arenosas o arcillosas preferente-
mente. Estas intercalaciones de niveles duros,
que llegan a alcanzar potencias decimétricas -
meétricas, son los niveles que se han individua-
lizado, dentro del término general, como “'lineas
de capa’. Se diferencian varios tipos de inter-
calaciones segun la litologia que presentan:

—calizas, calizas arenosas y calizas
arcillosas (lineas de capa) (16).

—areniscas calcareas de grano fino
(Iineas de capa) (18).

—niveles de arenisca de grano grue-
S0 a muy grueso; en ocasiones conglome-
rados (lineas de capa) (19).



La cartografia que resulta con esta meto-
dologia de trabajo, revela que las distintas in-
tercalaciones se organizan en agrupamientos
de niveles "'duros’’ dentro de un término gene-
ral “'blando’, que pueden interpretarse como
tramos dentro de la serie miocena.

—El tramo basal estaria formado funda-
mentalmente por intercalaciones de tipo (16):
bancos decimétricos de calizas y calizas
arcillosas. A su vez estos bancos se ordenan
en grupos de tres o cuatro. La litologia domi-
nante del término general (15) que las engloba
es margosa.

El tramo presenta una potencia variable:
en el borde oeste se estima una potencia
maxima cercana a los 300 metros, mientras que
en el limite este disminuye hasta un minimo de
75 metros.

Este tramo estd bastante bien aflorado,
especialmente en los alrededores de Portilla, en
el cerro Pariguri (donde se observa el contacto
de muro) y zona de Gramasolo. En el angulo
sureste del cuadrante, se reconocen en parte
los equivalentes laterales de este tramo. Aqui se
han distinguido dentro del término general (15),
constituido también por margas, intercalaciones
de tipo (16), representadas por estratos aislados
de micrita compacta, oquerosa e incluso pul-
verulenta, dependiendo del grado de recrista-
lizacion y porosidad interna por disolucion
(diagenética?).

Cuando el contenido en carbonato
aumenta hasta llegar a calizas con potencias
métricas, se llegan a diferenciar niveles de
calizas blancas, masivas y oquerosas (17),
de facies uniforme, localmente disueltas en for-
ma de pseudobrechas diagenéticas. Se apre-
cia a veces un fuerte componente bioclastico. La
potencia oscila entre aproximadamente 4
metros en el sector este y unos 7-8 metros mas
hacia el este.
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—A techo del anterior, se reconoce otro
tramo, caracterizado por presentar intercalacio-
nes bastante menos numerosas, del tipo (18) y
(19).

Presenta también una reduccién de poten-
cia desde el borde oeste al limite este (desde
650 a 75 metros).

En este tramo el término general (15)
esta constituido fundamentalmente por limolitas
y algunas argilitas con numerosas intercalacio-
nes centimétricas no cartografiables de arenis-
cas calcareas y escasos tramos margosos. Se
encuentra mal aflorado, de forma que sdlo se
pueden reconocer puntualmente algunos
afloramientos.

—Sobre los materiales descritos aparece
un tramo de potencia maxima cercana a los 200
metros, que se puede considerar de transicion,
y en el que se reconocen intercalaciones tanto
del tipo (18) y (19) como de calizas arenosas (16).
Por encima se situa otro potente tramo (aproxi-
madamente de 750 metros de potencia) cons-
tituido fundamentalmente por intercalaciones
calizas (16), que se van concentrando progre-
sivamente hacia el este de Mijancas. Estos ni-
veles son casi exclusivamente de calizas muy
puras en bancos decimétricos a métricos. Por
otra parte, comienzan a aparecer con relativa
frecuencia algunos niveles con contaminacion
terrigena (calizas arenosas y arcillosas).

En el borde oeste, se reconoce un menor
numero de intercalaciones de calizas, y muchas
de ellas son ya de calizas arenosas o arcillosas.
Ademas comienzan a intercalarse algunos
niveles de tipo (18) y (19).

Por otro lado, el término general (15) pre-
senta ciertas variaciones litoldgicas: mientras en
la zona este esta constituido fundamentalmen-
te por margas, en el borde oeste incluye mar-
gas y limolitas con intercalaciones centimétricas
de areniscas calcareas y calizas margosas. Este
tramo esta muy bien aflorado y se reconoce con



facilidad por las numerosas pistas agricolas que
existen en los alrededores de Mijancas.

—A techo de este conjunto se dispone otro
tramo caracterizado por presentar nuevamen-
te intercalaciones de tipo (18). En la base y los
tramos medios (sur y norte de Lacervilla respec-
tivamente) se reconocen ademas algunas inter-
calaciones de calizas arenosas y arcillosas. La
potencia total del conjunto se estima cercana
a los 250 metros.

Por encima de este Ultimo tramo y coinci-
diendo con la aparicidn progresiva de interca-
laciones de tipo (19), cada vez més numerosas,
las caracteristicas litolégicas del término gene-
ral (15) varian sustancialmente, pasando a cons-
tituir un nuevo término, definido como limolitas
y areniscas de grano fino (20). Finalmente,
en los ultimos metros de serie, se reconoce un
nivel de conglomerados calcareos (21), que
presenta potencia métrica.

La potencia minima (no se observa el
techo) de este tramo se estima cercana a los
150 metros.

Este Ultimo tramo origina ciertos escarpes
en la vertiente sur del monte San Formerio y
Pena Palacios. La serie puede reconocerse en
parte por una carretera asfaltada al este de
Estanillo.

2.3. CUATERNARIO (22 a 25)
Se reconocen varios tipos de formaciones
superficiales cuaternarias:

Depésitos aluviales antiguos (terrazas)
(22). Se trata de antiguos depdsitos aluviales
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constituidos fundamentalmente por gravas
heterométricas de cantos calizos.

En la orilla sur del rio Ayuda se recono-
cen depositos de este tipo que localmente han
sido explotados. También en el borde oeste, al
noroeste de Lacervilla, se reconoce parte de un
depdsito aluvial antiguo, correspondiente a la
cuenca del rio Zadorra, que discurre fuera de
los limites del cuadrante.

Depésitos coluviales antiguos (23). Se
sittan principalmente en toda la zona de aflo-
ramiento de la serie oligocena. Se trata de co-
luviales de calizas y calizas muy silicificadas que,
procedentes de las sierras situadas a norte y
sur, se depositaron sobre suaves pendientes
ocupando presumiblemente amplias zonas.
Posteriormente los procesos erosivos denuda-
ron parcialmente estas formaciones quedando
preservadas en una pequena parte.

El resto de formaciones superficiales es
mas moderno. Se reconocen depdsitos

‘aluviales (24) y depésitos coluviales (25).

Los primeros se restringen a las cuencas
de los rios Ayuda y Rojo. Estan formados por
niveles de gravas calcareas y arenas de esca-
sa potencia.

Los depdsitos coluviales tienen un gran
desarrollo, sobre todo en el valle que ocupa la
serie roja oligocena. No obstante, se han
cartografiado Unicamente aquellas zonas en
que su gran desarrollo lateral impide reconocer
ni siquiera puntualmente el sustrato rocoso.

Se trata de coluviales de cantos calizos
terciarios procedentes de la sierra sur,



3. SEDIMENTOLOGIA

En el area de trabajo aparecen materia-
les pertenecientes a las sucesiones mesozoicas
y terciarias del ciclo alpino.

El presente capitulo es un intento de
establecer los parametros sedimentolégicos vy
paleogeograficos en una triple vertiente:
geometrico-estratigrafica, secuencial y paleo-
geogréfica.

3.1. CRETACICO SUPERIOR

3.1.1. Introduccién y encuadre regional de
la zona

El Cretacico superior del Dominio Navarro-
Cantabro aflora en dos bandas paralelas en los
flancos del cinturdn de sinclinales terciarios de
Miranda - Trevifo - Urbasa.

Dentro del cuadrante estan representados
los materiales del Cretacico superior correspon-
dientes al Coniaciense superior-Maastrichtiense,
comprendidos en una sucesion notablemente
reducida.

Durante este periodo se formd en el area
Vasco-Cantabrica un gran surco (Surco Alavés
de RAMIREZ DEL POZO, 1971) en cuyo mar-
gen meridional existié una plataforma poco sub-
sidente (entre 500 y 1.000 metros de Cretacico
superior; ver figuras 3.1. y 3.2.). En ella se de-
positaron sedimentos carbonatados de facies
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someras y proximales, cercanas a la linea de
costa y al continente de la meseta. En este mar-
gen (zona tectosedimentaria de la sierra de Can-
tabria, borde sur de la Cuenca Cantabrica), se
sitia el presente cuadrante.

La evolucion paleogeogréfica a nivel regio-
nal fue la siguiente, segun se desprende del
estudio de buena parte de los cuadrantes
adyacentes, completado con datos de la
memoria de la hoja 1:200.000 de Bilbao (IGME,
1988) y de RIBA (1956, 1976):

En el sur y suroeste de la Cuenca (Mon-
tes Obarenes, zona norte del Ebro, sierra de
Cantabria), se depositaron durante la mayor
parte del Cretacico superior (Cenomaniense a
Santoniense) una serie de dolomias, calizas y
calcarenitas con rasgos proximales (bajios
calcareniticos, bancos de rudistas y ostreidos,
presencia masiva de macroforaminiferos
bentdnicos, etc.) en un mar somero neritico o
de plataforma cuya profundidad oscild entre 30
y 80 metros. Los primeros impulsos alpinos
regresivos se manifiestan a finales del Santonien-
se y, de modo mas ostensible, durante el
Campaniense y Maastrichtiense, con sedimen-
tacion de arenas, probablemente no marinas,
y calizas y dolomias, salobre-lacustres y transi-
cionales.

Las facies de transicion entre las exterio-
res de plataforma (batiales) y las de interior de
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plataforma de la sierra de Cantabria, se situan
bajo los sedimentos del terciario continental.

En el suroeste de la Cuenca, la prograda-
cion de la plataforma interna a costa de facies
mas distales es muy evidente hasta el Conia-
ciense, llegando a darse incluso la emersion pro-
longada de grandes zonas y la subsecuente
pérdida de registro sedimentario. Hacia el San-
toniense, las continuas elevaciones que vienen
sufriendo los continentes de la Meseta Caste-
llana y del Ebro producen un importante flujo
terrigeno, que invade la plataforma de manera
pulsante, destruyendo las bioconstrucciones,
inhibiendo progresivamente la formacién de
carbonato, y consolidando el dominio de las
facies continentales sobre las marinas.

Las facies distales correspondientes a la
plataforma que se ha descrito se sitian princi-
palmente en el surco de Vitoria - Gasteiz y en
la cuenca de Estella. El flujo terrigeno que al-
canzo la plataforma proximal en el Santonien-
se continua su progradacion hacia el norte, de
forma que en el Campaniense comienza a in-
vadir el amplio margen meridional del surco en
cuyo ambito se enclava el presente cuadrante.

La gran diferencia de profundidad entre
la plataforma proximal y el surco desaparece
hacia el Campaniense, merced al relleno
progresivo de la depresién a cargo de materia-
les margosos distales.

3.1.2. Distribucidn ciclica y secuencial en
el cuadrante

Los diferentes materiales de edad creta-
cica comprendidos en el area de trabajo
podrian estructurarse en diferentes *‘secuencias
deposicionales”, en el sentido de MITCHUM
et al. (1977): unidades o grupos de unidades
sedimentarias separadas a techo y a muro por
algun tipo de discontinuidad sedimentaria, des-
de discordancias angulares con importante
pérdida de registro, hasta simples cambios
litologicos, mas o menos bruscos. Sin embar-
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go, la exigua superficie estudiada y la reduc-
cion de la serige, asi como el caracter mayorita-
riamente calizo masivo de los materiales impide
el establecimiento de tales secuencias.

A pesar de todo, en el area se pueden
definir dos sucesiones cretacicas superpuestas:

—La primera abarca una serie continua
y de caracter regresivo entre el Coniaciense y
Campaniense, cuyas facies continentales fluvio-
lacustres de techo (tipo ““Garumn’’), presentes
mas al sur, son laminadas por la discordancia
basal maastrichtiense. La figura 33. da una idea
del esquema paleogeografico y de facies para
el Coniaciense de la zona. Comparandola con
las figuras 3.4. y 35., se constata el avance de
las facies proximales hacia el surco, y el aumen-
to del influjo terrigeno.

—La segunda sucesion comienza con la
transgresion maastrichtiense (ver figura 3.6.), si
bien es posible que falte parte de la base. A
partir de este momento, la batimetria va a
mantenerse, a tenor de las facies, dentro de
unos limites someros o de transicion a medios
continentales, hasta el Paleoceno.

3.1.3. Esquema evolutivo general en el
Cretacico superior

Las primeras manifestaciones de la Orogenia
Alpina dan lugar a un levantamiento de las
partes profundas de la cuenca, que se mani-
fiesta desde el Campaniense inferior por la
aparicion de rasgos regresivos ciclicos acordes
con las pulsaciones tectdnicas. En el presente
cuadrante, la situacién paleogeogréfica proxi-
mal origina facies muy someras, terrigenas o
carbonatadas (paraarrecifales o lacustres-
salobres), desde los primeros tiempos del
Cretacico superior.

La articulacion entre el gran surco septen-
trional de Vitoria - Gasteiz y la plataforma somera
pudo llevarse a cabo a través de la actuacion
de un accidente (fractura o inflexién), o de un
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basculamiento sinsedimentario de direccion
N 70° E que actudé al menos en el lapso
Coniaciense-Campaniense y con menos inten-
sidad en el Maastrichtiense.

Asi pues, en la sierra de Portilla, el Creta-
Cico superior presenta unos caracteres marca-
damente diferenciados con respecto a las zonas
mas septentrionales: la serie coniaciense-
maastrichtiense se encuentra notablemente
reducida, siendo al mismo tiempo de caracter
mucho mas calcareo y con un importante
componente arenoso. Todo ello se debe a la
cercania del borde meridional de la cuenca,
representado por los depdsitos someros vy
proximales de la sierra de Cantabria, en la cual
la subsidencia fue minima con respecto a los
grandes espesores de materiales distales
acumulados en el surco de Vitoria.

Los movimientos sinsedimentarios asocia-
dos a este umbral paleogeogréfico producen
una inestabilidad que genera brechas calcareas
entre el Coniaciense y el Maastrichtiense, tanto
en Portilla como en Igoarre (cuadrante de Cam-
pezo, 139-1V, 179-11).

3.2. TERCIARIO

Segun RIBA (1956, 1976), la cuenca de
Miranda-Trevifio tiene, a partir del Eoceno, unas
caracteristicas sedimentarias especiales, ya que
se trata de un amplio sinclinal asimétrico, con
el flanco sur tres veces mas potente que el
norte. Esto se explica porque a medida que se
depositaban materiales, se producia un despla-
zamiento del depocentro (coincidente con el eje
sinclinal) hacia el norte, con elevacion e inclina-
cion de las capas del flanco sur y erosion
continua de las mismas. De este modo la cuen-
ca eocena y nedgena presenta en conjunto una
gran discordancia progresiva, sin que en nin-
gun momento haya habido interrupcion de la
sedimentacion ni detencion en el movimiento
tectonico de levantamiento de capas y migra-
cion del surco. Localmente puede detectarse un
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recrudecimiento de la actividad tectdonica duran-
te las fases Savica y Stairica, como revelan las
discordancias locales del area de Trevifio.

3.2.1. Esquema sedimentario en el
cuadrante

Los materiales paledgenos y nedgenos del
Dominio Navarro-Cantabro se localizan en el
nucleo del sinclinal de Miranda - Trevino -
Urbasay en la cuenca del Ebro (figura 3.7.). Un
corte de la estructura y desarrollo de las suce-
siones se muestra en la figura 38.

Se observa que en todo el Paledgeno del
entorno las facies marinas son siempre neriti-
cas (40 a 50 metros de profundidad), salvo en
la sierra de Cantabria y concretamente en
Portilla, donde se presentan episodios
continentales-salobres a lacustres, con una
litofacies de dolomias arenosas y microconglo-
meraticas, y calizas con algas y silex.

A continuacion tiene lugar el depdsito de
sedimentos transgresivos y regresivos del Eoce-
no inferior. Estos sedimentos presentan en
Portilla una litofacies de dolomicritas a dismicri-
tas con gasteropodos, characeas y ostracodos.
El medio de sedimentacion es salobre-lacustre.

En este cuadrante, la sedimentacion
durante el Paledgeno fue transgresiva sobre el
Cretacico superior terminal y tuvo lugar en una
zona de la plataforma carbonatada en la que
se daba una tasa moderada de produccion de
carbonato (calizas y dolomias). La escasa
subsidencia y batimetria impidieron el desarrollo
vertical de bioconstrucciones arrecifales. El
influjo terrigeno fue importante, incluso micro-
conglomeratico durante el Daniense basal
(este episodio no se encuentra representado en
ningun otro punto del drea estudiada) y el
Thanetiense superior.

En la exigua porcién de plataforma com-
prendida en este cuadrante se encuentran
representados medios de "‘lagoon’ somero o
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salobre-lacustre restringido y zonas energéticas
con barras calcareniticas, asi como facies
algales rodoliticas y oncoliticas, de escasa
profundidad.

La plataforma asi estructurada muestra
una evolucion regresiva pulsante en el ciclo
Paleoceno-Eoceno inferior (figura 3.9.), estando
orientada en general hacia el norte-noroeste,
sentido en el que aumenta la batimetria (figura
3.10), y con una tendencia constante a la
somerizacion.

El Nedgeno, por su parte, se sitia en la
zona de nucleo del sinclinal de Miranda -
Trevino - Urbasa. Esta constituido por diversas
facies detriticas continentales (abanicos aluviales
y sistemas fluviolacustres), de edad Oligoceno
y Mioceno que rellenaron asimétricamente la
depresion elongada constituida por la zona axial
del sinclinal.

La organizacion general es en dos o tres
macrosecuencias positivas de relleno de depre-
siones, de las cuales sodlo la segunda (Mioce-
no inferior) aflora en el cuadrante. La evolucion
lateral de los materiales esta condicionada por
la geometria de la cuenca de depdsito y su
evolucién en el tiempo, y por la naturaleza y
posicion de las distintas areas-fuente.

En cuanto a esta distribucion espacial, se
observa, en el conjunto de cuadrantes adyacen-
tes, una clara disminucién del tamafo de
grano de este a oeste, tanto en sedimentos
oligocenos como miocenos, hasta llegar a
facies margocalcareas distales de centro de
cuenca, muy alejadas de las areas-fuente de
clastos groseros. En las zonas centrales de las
cubetas se dan facies lacustres muy someras,
de baja energia, e incluso episodios evaporiti-
cos (cuadrante de Miranda de Ebro). En estos
“lagoons” protegidos e hipersalinos, lejos de
aportes conglomeraticos o arenosos, se depo-
sitan terrigenos finos distales y se produce gran
cantidad de carbonato. En los momentos de
menor aporte terrigeno se producen gruesos
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bancos de calizas algales que posteriormente
se disuelven, brechifican y costrifican durante
frecuentes exposiciones subaéreas. En estos
niveles se encuentra con frecuencia microfau-
na marina bien conservada, que debe proce-
der de la erosion de sedimentos infrayacentes.

3.2.2. Distribucion ciclica y secuencial en el
cuadrante

Los materiales aflorantes se organizan en
ciclos y secuencias (figura 39.), algunas de ellas
asimilables a las "‘secuencias deposicionales”
de MITCHUM, (1977), tal como se definieron en
el apartado 3.1.2. Como ya se ha comentado
para el Cretécico superior, se encuentran difi-
cultades para definir los limites de las secuen-
cias: las paledgenas debido a la reduccion de
espesores y al caracter masivo y uniforme de
la serie (figura 3.11.); y las nedgenas a causa
de la gradualidad de sus limites. En este cua-
drante estarian representadas las secuencias 8
a 12, estructuradas en dos ciclos: Paleoceno-
Eoceno y Oligo-Mioceno.

El ciclo Paleoceno-Eoceno consta de
tres secuencias:

Las secuencias 8 y 9 (Daniense basal-
Thanetiense, figura 3.10.), muy reducidas, for-
man una unica sucesion de caracter regresivo
que se dispone en aparente continuidad sobre
el techo del Maastrichtiense, y que finaliza con
calizas y dolomias con signos de inestabilidad,
niveles de desarrollo algal (oncolitos) y finalmen-
te, areniscas someras de linea de costa.

La secuencia 10 (Eoceno inferior) se ins-
tala sobre las arenas que cierran la secuencia
anterior, como una sucesion dolocalcérea lacus-
tre que se va inestabilizando hacia techo y cul-
mina con parabrechas intraformacionales en
periodo de formacion.

El ciclo Oligo-Mioceno esta representa-
do por afloramientos irregularmente repartidos
a causa de la laguna cartogréfica que supone el



‘sauoisalbal A sauoisaibsuel)
Se| uoo ugloejas ns A ‘ofeqes) ep eale [9p OUIOIUS 9P OLEIDIZ] [0 US SBIOUSNDaS A SOIO 8p 021IBNEASa0UoID Bwenbsg—gE BInbi

HOIH3dNS . vigvi3g YZ1HvZI 30
O210¥L3HD 01210 L S 30 Or31dWo0 SILNVOVHOOH SYHHVE ISNIILHOIHISYVYIN
Fm _ ZINDEYW 30 SYINOTIOO A SYZITVD
- 8 ISNIINVC
v3zZMdy 30
Z 8 ‘S SYSODHYW SYINOT0A A SYZITvD JISNIILNOW
ON3D03
|
- ONI00TIVd & SISNIILINVHL SYZITVD
S ISNAIL
01010 OQYIYNOSHYD ONIDIHEIL 0PI 1dWO0D “INVHL
Nm g -
VIHONIWY T 30 SYDSINIHY
oL S SYN3DO3 SvZI v HOIH34INI ON3O03
AT 72777
LL 'S ¥YNID0DIN0 JIHIS ONIDO9IT0
ON320IN
-09110 Zl ‘G I
01210 YNIOOIW 3I43S ON320IW
€l 'S W
(ONI"YW) (1INOD)
"HOSNYHL V3dv 13 N3 ‘HOIH
VOIdvHD

-0390371vd NOIONTOAZ

31



SOpE|0.IBSap ‘(jRUOLUS)ASS SBW [ SO @

(8861) IWDI op opewo] ‘euabosjed ew.oeeld e us SOI0'} 8P UQIONQLISIP 8P OJPPOIA @

asuaiuedwe)) |2 8PSEP SBAIJOB SBLBJUSWIPSSUIS SE|[B) 8P SaBIqUIN 81GOS

) sojnojuow ap sodnub so| 8p UQIDENYIS B UOD ooleiboabosied ewenbsy @
‘[ejl0a1le  pNfe} ap Se)uaIed|ed uos

Uespo so| 8nb saloey se (]I-8gL 'INplIdey| SjUoW ep sjueIpeNd) BUN( 8P 8SuaieuBy | |8 Ud sajebjeoo SONOJIUO @

EURUAUIPASS URENIyDHE v

L

BURUGWIPGSE [Fuuou Byey rv/
osoliew [©30] 0Ng m

EUSHE BULDEIE|4

BIuIEED

SIEHLIOD SOMDUoR - §
/4

BUIDD BLUIDEE4

eusbiual uDIDRULUBOD
B BRI mmmmm

ONIAZHL

Z21315v9)

-
WIHOLIA

e

NOZNYOHY

30

S3IHYTONYN
-

~

YONOBOS

N

SANCISTADVM - SYOHYIN
SANCISNIVHD SYLINFHYD Y.

5 SINOLSINVHEA |
S3WVISIO SvHHYd -

SINOLSHIVA  SVLINIHVI V)
SVHHYE I SONNOW WOy

SANOLISIADIVM
YNHILXI YWHOHVIVId

1

.

1
i +OA =

—'0L°¢ Binbi4

SINOISHING SOOVNINY SING
53

NOQDYVT YIHYW 30 YHANY T
|

SOsoWwel A w/ﬂ

soueyos s3]

32



@ ua sopejuasaidal sajiuad 01END SO| 8P UOIDEN)IS o

"B|lIOd 8p [eIqun [Bp

oueiRIa] A asualuouas |9 ua seoleIBIeNSa0) SEUWN|0D 8D UOIDB[RII0D)

3 VNOV YN3d @

O ¥NOY YN3d @

souspounby A

e
sonbuRIGIELE] ap BUNEY

SapoyIaig SeIWoop A
SFBUOIDBULLOIENW SBYDDIg
sopodosaiseb ap eanbewn

SETETSWOo| D00 SEIsIaTy
28|
wo UDIDBUILLBIUOD UDD SEIUSIED(ED)
sewaio - seoueiq seziey AL
sesouaie A
SENSR|D0IG sesouase obie
SEJIUSIEDRD SElUAIEIED
B BZIED
oot
Saployog sezen

®

& SeluBIBIED
BLWBID - SEDUEB] SEZIED

seyoauq A spioysaiq
opadse uoD sezen

SE[IoE
A sown ‘sessiualy

SOZIED SOIBNSA 8P 0L0a) B
SA[EUCIDEWLOEIIUN SBRIBIED
SEUDaIE SEIUBIQ SEZIRD)
B10) ESOIIE ZUEW U8
SEAIEIED SEYDMIQRIEY

selos sejjony

Ililllilllllllllllq.

[B2041S UDIDBLIWRILOD U0D SENURIBD(ED

O ¥171d0Od

SESOUSIE
LBUDisSpnY,, - | BUDISUIRIC),

SEAIRIED SEASILDIY

eanguabep uoioeM|IYaIg

&,

SE

ILUIDIOD SEZIED O SEILO0 =

0ua) ¥ 0a0us opRiawoibueD
BLIBID DIUEK) B2

(epeznio uvoedyRIET)

EaIis

UQIDBUILLBIUOD UOD SjUSLLEDO
esouase ofie ezjen

osojnpou ojoadse ap A
sesouase ofije sezien

ASNIINVIWYD

33

7] (3SNILHDIHISY YN
—~J ¢ASNILHIIHISYYW
P

S3aNVO

ASNINOW

ISNIILINVHL

[FsNAaya
4NI
ON3203

ON3202IN0




Condado de Trevifio. No obstante, pueden
reconocerse tres macrosecuencias consecuti-
vas que pueden coincidir en lineas generales
con las definidas en la figura 3.12. (ITGE-EVE,
1991).

La secuencia 11 es ortoconglomerética,
arenosa y arcillosa en el este y noreste, perdién-
dose las granulometrias gruesas hacia la zona
oeste, mas distal, al tiempo que se reduce
notablemente la potencia, en la zona de Porti-
lla, a causa de la intumescencia de Ocio-
Berganzo y sobre la alineacion diapirica
Penacerrada-revifio (no aflorante).

La secuencia 12, de caracter fundamen-
talmente calizo-margoso en la base, se dispo-
ne en “onlap” sobre la anterior, seguramente
basculada por la elevacion continua y progre-
siva de la Sierra de Cantabria. Hacia techo
aumenta la presencia de niveles arenosos y
conglomeraticos, con cuya maxima concentra-
cion finaliza la secuencia.

Sobre la anterior se situa la secuencia 13,
gue comienza también con calizas y margas,
y acaba con unos potentes bancos conglome-
raticos.

3.2.3. Esquema evolutivo general

La instauracion y geometria de las diver-
sas plataformas paledgenas estuvo controlada
por una subsidencia limitada, asi como por los
basculamientos del sustrato, la formacion de
fallas sinsedimentarias y las invasiones terrige-
nas. En el Eoceno medio-superior y/o base del
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Oligoceno tiene lugar el levantamiento del
actual flanco norte del sinclinal y, posteriormente,
la activacion del flanco sur (ABALOS, 1987), con
el comienzo de la elevacion y cabalgamiento de
la sierra de Cantabria. La conjuncién de ambos
movimientos propicié la formacién de una cuen-
ca intramontafiosa en la actual zona axial de la
estructura. Alli, en el depocentro nedgeno, el
Oligoceno se deposita directamente discordante
sobre Keuper halocinético (seguin datos de son-
deos; IGME, 1976). La extrusion de las arcillas
triasicas y su disolucién acentud la cuenca post-
eocena, en la que se acumularon materiales
heterogéneos: los terrigenos provenientes del
continente sur, y los calcareos, de los cercanos
relieves septentrionales, en un medio de aba-
nicos aluviales y sistemas fluviolacustres, local-
mente evaporiticos.

La permanente inestabilidad tecténica esta
relacionada con los movimientos orogénicos
alpinos, que se desarrollan principalmente
durante el Eoceno superior-Oligoceno y que
provocan el levantamiento y emersion de exten-
sas areas de materiales terciarios, las cuales
constituyen fuentes de clastos para los abani-
cos aluviales.

Con posterioridad a estos eventos, tiene
lugar una fuerte erosion y arrasamiento duran-
te el Pliocuaternario y finalmente, en el Cuater-
nario reciente, el encajamiento de la red fluvial
originara con el tiempo la morfologia
actualmente conocida.
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4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

A escala regional este cuadrante se situa
en las estribaciones septentrionales de la sie-
rra de Cantabria. Esta alineacién montafiosa
constituye el limite meridional de la Cordillera
Cantébrica y coincide con el margen sur de la
Cuenca Vasco-Cantdbrica, desplazado tecténi-
camente y cabalgante hacia el sur sobre los
materiales terciarios de la depresion del Ebro
(figura 4.1.).

Dada esta particular posicion, dentro del
cuadrante se reconocen dos zonas caracteri-
zadas por responder a dominios estructurales
diferentes (figura 4.2.).

Al norte y ocupando la mayor parte del
cuadrante, se reconoce una serie monoclinal
que buza suavemente al norte y que correspon-
de al flanco sur del sinclinal de Miranda -
Trevifio - Urbasa. Este sinclinal es una estruc-
tura amplia, con un plegamiento laxo de radio
kilométrico, que lleva una direccion aproxima-
da N 80° E en esta zona.

En el borde sur del cuadrante, los mate-
riales cretacicos y terciarios que componen la
sierra de Portilla y Pefa Agua constituyen el
flanco norte de una estructura anticlinal cono-
cida como domo-anticlinal de Ocio - Berganzo.
Esta estructura se sitia en la zona mas externa
o menos deformada de la franja mévil o banda
plegada de la sierra de Cantabria. Se trata de
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una estructura reconocida mas alla de los limi-
tes del cuadrante (hoja 1:50000 de Haro),
donde el nucleo del anticlinal estd ocupado por
la intrusién diapirica del Keuper (diapiro de
Salinillas de Buraddn - Ocio). Esta estructura se
reconoce ya en el cuadrante de Trevifio,
vergente al norte y con un cabalgamiento
parcial de su flanco norte invertido sobre la se-
rie terrigena roja del Oligoceno. En base a la
geometria y relaciones espaciales y tempora-
les que presenta con respecto a la serie Oligo-
cena, se cree que podria responder al estadio
final de una intrusion diapirica.

Entre estos dos dominios estructurales, a
excepcion del cabalgamiento parcial anterior-
mente mencionado, no se ha reconocido
ningun limite formal. Asi pues todo el conjunto
queda englobado dentro de la amplia Unidad
de Gorbea.

Segun los datos aportados por ABALOS
(1984) sobre tectonismo sinsedimentario, el
sinclinal de Miranda - Trevifio - Urbasa es una
estructura de geometria sinformal, pero su
origen no es el de los sinclinales creados por
compresion solamente. En este sinclinal no se
encuentran problemas de espacio en el nlicleo
ni existen estructuras que lo manifiesten; por el
contrario, esta estructura se caracteriza por el
tectonismo sinsedimentario, de forma que los
materiales mas modernos son los que menor
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actividad han registrado. Los fenédmenos de
levantamiento de la sierra de Cantabria, asocia-
dos a diapirismo y el cabalgamiento frontal
sobre la depresion del Ebro, provocan la migra-
cion hacia el norte del eje de méaxima deposi-
cién, dando como resultado una cuenca
sindeposicional marcadamente asimétrica
caracterizada por una discordancia basal de
laguna creciente hacia el norte, que provoca una
disposicion geometrica en “‘onlap’’ de los ma-
teriales postdiscordancia sobre los del sustrato.

Segun este autor, la historia geoldgica del
sinclinal puede resumirse asi:

A finales del Cretacico superior y en el
Paleoceno tiene lugar una regresion que
provoca la migracién de los medios sedimen-
tarios y de las facies hacia el norte. Esta regre-
sién preludia la posterior emersion de toda la
zona. Emersion que, sin embargo, comienza an-
tes en el flanco norte, produciéndose la erosion
de los materiales mas superficiales y creando
la paleogeografia anterior a la fase tecténica
principal. Con la llegada de esta fase principal
(fase pirenaica, en el transito Eoceno-Oligoceno)
se produce una ligera basculacion (de unos 5°)
acomparnada de fallas de distensién que
provoca la erosion de los materiales primera-
mente depositados y su posterior resedimen-
tacion. Al mismo tiempo comienza a producirse
el plegamiento y levantamiento de las capas en
el flanco sur (anticlinal de Ocio - Berganzo).

La subsidencia existente en la zona cen-
tral de la cuenca, sea por carga litostatica o por
vacio asociado a procesos de diapirismo, per-
mite la creacidn de una discordancia progresi-
va, ligera en el flanco norte y marcada en el
flanco sur activo, aunque en este segundo
caso hay que sumar a los efectos de la subsi-
dencia los propios del levantamiento continuo
de la sierra de Cantabria.

Durante el Oligoceno progresa la sedimen-
tacién aluvial como consecuencia de la evolu-
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cion del ciclo erosivo arido. Sin embargo,
contempordnea con esta sedimentacion,
prosigue la actividad tecténica, provocando la
resedimentacion de materiales desde las
partes mas distales (al norte) hasta las proxima-
les (al sur) credndose una ligera discordancia
progresiva. En etapas posteriores (hasta el
Mioceno) contintia la misma ténica pero con
una actividad que sigue una evolucién gradual-
mente decelerada hasta la total amortiguacion.
En este momento es cuando el flanco norte
funciona como un verdadero flanco pasivo, y
continua haciendolo hasta la colmatacién de la
cuenca.

En el flanco sur y como consecuencia de
la actividad tectonica en la sierra de Cantabria,
se produce el cabalgamiento parcial del flanco
norte del anticlinal de Ocio - Berganzo sobre los
materiales oligocenos suprayacentes.

Las relaciones temporales que existen
entre la tectdnica continua, desarrollada en
este cuadrante, atribuida a la fase principal
(fase pirenaica) y que desemboca finaimente en
el cabalgamiento retrovergente de la sierra de
Cantabria, y la tectdnica desarrollada en zonas
internas de la cadena, caracterizada por sus
vergencias contrarias, son dificiles de estimar.

No obstante, teniendo en cuenta que la
estructuracion de la cadena Vasco - Cantébrica
es polifasica, se admite que la fase que genera
estructuras con vergencia norte es anterior a la
retrovergente. Por otra parte, y dado que las
estructuras de esta fase evolucionan transver-
salmente a la cadena, de forma que la
deformacion progresa hacia el norte (zonas in-
ternas), y disminuye hacia el sur, es légico su-
poner que, en este cuadrante, (zona externa) las
consecuencias de esta primera fase se reducen
a los primeros estadios de basculamiento de los
flancos, previos al levantamiento y posterior
cabalgamiento retrovergente de la sierra de
Cantabria.
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