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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Monte Kapildui a escala
1:25000 forma parte de la hoja n° 138 del
mapa topografico a escala 1:50.000

El area estudiada dentro del cuadrante
(exceptuando la correspondiente al término de
Trevino) abarca de Oeste a Este la sierra de
Kapildui (1175 metros), los altos de Padarraran
(837 metros), Palogan (1029 metros), San
Cristébal, el Portucho, puerto de Afua, pico de
Izarza (1030 metros) y pena del Fresno (997
metros), y las estribaciones septentrionales de
los mismos: altos de Baldorana (836 metros),
La Cruz, Paleton (749 metros), Kurutzizabala
(683 metros), Mendigurena (843 metros), Albu-
rregi (881 metros), etc. Asi mismo comprende la
llanada que llega hasta la entrada sur de
Vitoria - Gasteiz.

Son numerosos los arroyos que descien-
den de los montes de Vitoria hacia el Norte,
regando los llanos de poblaciones como
Aretxabaleta, Aberasturi, Egileta, Erentxun, etc.

En este cuadrante afloran materiales del
Cretacico superior, Terciario y Cuaternario.

Geoldégicamente y a nivel regional, el area
se sitUa en las estribaciones septentrionales de
la sierra de Cantabria. Esta alineacion monta-
fosa constituye el limite meridional de la Cor-
dillera Cantabrica y coincide con el margen sur

de la Cuenca Vasco - Cantabrica, desplazado
tectonicamente hacia el Sur y cabalgante sobre
la depresion del Ebro.

Las directrices estructurales son las pro-
pias del elemento estructural en el que se
encuadra: el sinclinal de Miranda - Trevino -
Urbasa.

En cuanto a trabajos de caracter geologi-
co previos, el presente cuadrante y su entorno
proximo o regional han sido objeto de estudio
en las ultimas decadas por numerosos autores:
desde CIRY y MENDIZABAL (1949), pasando
por RAT (en su tesis doctoral de 1959) o FEUI-
LLEE, quienes estudiaron el Cretacico superior
(especialmente el Cenomaniense) del area y
posteriormente, en 1971, la estructura regional
y su relacion con la paleogeografia.

Otros trabajos regionales de interés son los
de RAMIREZ DEL POZO, de caracter eminen-
temente paleontoldgico (1971) o de sintesis geo-
logica (1973), y los de GARCIA RODRIGO vy
FDEZ. ALVAREZ (1972).

Posteriormente, entre 1976 y 1978, se
lleva a cabo en el area la cartografia a escala
1:50.000 del plan MAGNA, que aporta una
vision muy Util a escala de medio detalle del
entorno geoldégico proximo al cuadrante.
Mas recientemente, en 1983, el grupo de



Estratigrafia (Profs. RAT, PASCAL, FEUILLEE,
AMIQT, SALOMON, y otros) de la Universidad
de Dijon (Francia) ha realizado una sintesis ge-
neral del Cretacico vasco - cantabrico.

Los ultimos estudios que se han llevado
a cabo en el Cretacico superior del area han
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corrido a cargo del EVE en 1986 y 1988, con
su cartografia 1:25000 de las zonas de
Amurrio, Orduna, Murgia y Araya. Finalmente, el
ITGE realiza en 1989 su nueva cartografia de
sintesis a escala 1:200.000, de gran utilidad para
visualizar las estructuras y relaciones estratigra-
ficas regionales.



2. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeograficos y tec-
tonicos se han diferenciado, en un area mas
extensa que el propio cuadrante, varias unida-
des separadas entre si por accidentes estruc-
turales de importancia regional que, por lo
general, tienen un reflejo nitido en superficie.
Con respecto a este cuadrante, la articulacion
entre la unidad de Gorbea, previamente defini-
da al Norte, y el sinclinal de Miranda-Trevifio-
Urbasa, a través de los surcos de Vitoria y de la
Burunda, no esta perfectamente dilucidada por
el momento y no se ha detectado accidente
alguno, representable en cartografia, que pue-
da servir como limite formal entre ambos
elementos estructurales. Es por ello que el sin-
clinal (y con él todos los materiales representa-
dos en su flanco norte y por tanto en este
cuadrante) gqueda englobado inicialmente
dentro de la amplia unidad de Gorbea.

2.1. CRETACICO SUPERIOR (1 a 14)

Con este nombre (RAT, 1959) se denomi-
na el conjunto de materiales de plataforma car-
bonatada comprendidos entre las diversas
formaciones terrigenas del Complejo Alboceno-
maniense o Supraurgoniano, cuyo techo se
sitia en el transito entre Cenomaniense inferior
y medio, y la base de los tramos calizos paleo-
cenos o, en su caso, de los conglomerados
terciarios.

i

Dentro del cuadrante, los materiales del
Cretacico superior mas antiguos que se reco-
nocen son de edad Campaniense. Se trata de
una serie definida como ‘‘Margas; tramos
alternantes de margas y margocalizas’’ (1).

Aflora en todo el borde norte y noreste del
cuadrante.

Se trata en general de facies menos car-
bonatadas que las infrayacentes, (cuadrantes de
Foronda y Vitoria), formadas fundamentalmen-
te por tramos margosos con pocas intercalacio-
nes de estratos "‘duros’’ de margocaliza.

Aunque la litologia dominante son margas,
también se reconocen algunos tramos carac-
terizados por constituir una alternancia regular
de margas y margocalizas en bancos centime-
tricos. Localmente se puede observar como
algunos estratos duros presentan aspecto
noduloso o pseudonoduloso. Alguno de estos
tramos, sobre todo los mejor aflorados y poten-
tes, han sido cartografiados y asimilados al
término de techo (2) que se describira poste-
riormente.

RAMIREZ DEL POZO (MAGNA, hoja 138)
atribuye a estos materiales una edad Campa-
niense inferior - medio. En las zonas de Ulliba-
rri de los Olleros y Olarizu la asociacion de
microfosiles mas frecuente es: Lituola irregu-



laris (ROEM.), Gaudryina cf. rugosa (D'ORB.),
Cibicides excavata (BROTZ.), Cibicidoides
voltziana (D'ORB.), Pseudovalvulineria clemen-
tiana (D'ORB.), Verneuilina limbata (CUSHM.),
Tritaxia tricarinata (REUSS), Marginulina trilobata
(D’ORB.), Globotruncana elevata (BROTZ.), G.
ventricosa (BROTZ.), G. lapparenti lapparenti
(BOLLI), Nonionella cf. cretacea (CUSHM.),
Pseudovalvulineria monterelensis (MARIE), Gou-
pillaudina cf. lecointrei (MARIE), Nummofallotia
cretacea (SCHLUMB,), Goupillaudina daguini
(MARIE), Bolivinoides granulatus (HOFKER),
Pterigocythereis sp., Cythereis sp., Cythere cf.
multilamella (BOSQUET) y Cythere horridula
(BOSQUET).

En general el término (1) esta bastante mal
aflorado, no pudiendo establecerse ningun corte
tipo, ya que sus afloramientos son puntuales y
discontinuos. El muro de este término se reco-
noce en el cuadrante de Vitoria (112 - IV). Enuna
transversal Noroeste - Sureste que se pudiera
establecer en estos dos cuadrantes, la poten-
cia se estimaria cercana a los 750 metros.

En el cuadrante de Nanclares (138 - 1) y
coincidiendo con el flanco sur del anticlinal de
Zuazo la potencia de este término se reduce
bruscamente hasta desaparecer.

‘‘Alternancia de calizas nodulosas y
margas’’ (2) Este término se sitia por encima
del anteriormente descrito y en parte como
paso lateral del mismo (cercanias de Trokoniz).

Esta formado por una alternancia irregu-
lar de calizas nodulosas y margas, dispuestas
en bancos centimétricos en general y hasta
decimétricos en ocasiones.

Los estratos duros, salvo en el caso de los
tramos basales que pueden ser de margocali-
za o caliza arcillosa, son calcarenitas a veces
bioclasticas, con abundante fauna (equinoder-
mos, corales, rudistas y otros bivalvos). Local-
mente, y sobre todo a techo, pueden ser
arenosas.
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RAMIREZ DEL POZO (1971) cita la presen-
cia de Pithonella sphaerica (KAUFMANN), Glo-
botruncana ventricosa (WHITE), G. elevata
(BROTZ.), Marginulina trilobata (D'ORB.), Num-
mofallotia cretacea (SCHLUMB.), Globorotalites
michelinianus (D'ORB.), Cibicides sp., Clavuli-
noides aspera (CUSHMAN), Lituola irregularis
(ROEMER), Lithothamnium sp., ostreidos vy
restos de equinodermos.

Dentro de este conjunto, y en los tramos
mas bajos, se intercalan cuerpos lentejonares
discontinuos, definidos como ‘‘Calcarenitas
bioclasticas con glauconita y margas’ (3).
Son cuerpos formados fundamentalmente por
“grainstones’ y “‘rudstones’’ bioclasticos, con
una importante contaminacion de glauconita
que les confiere un caracteristico color verdo-
so. Localmente estan fuertemente silicificadas.
Estas calcarenitas se disponen en bancos de
potencia decimeétrica. Intercalan niveles de mar-
gas arenosas oscuras, o incluso lutitas, igual-
mente con contaminacion de glauconita. Las
calcarenitas son algo arenosas y presentan es-
tratificacion cruzada, eslumpizacion y gran
abundancia de bioclastos tales como fragmen-
tos de bivalvos y dientes de escualo. La propia
morfologia, lentejonar, de estos términos justifi-
ca la variabllidad de la potencia en espacios
cortos. La maxima potencia estimada (mayor de
25 metros) y la mejor exposicion se encuentran
en las canteras del cerro Olarizu (Sur de Vito-
ria) y cercanias de Castillo.

Pocos metros por encima de los términos
descritos se reconoce un tramo de potencia cer-
cana a los 60 metros formado fundamentalmen-
te por margas con algunas intercalaciones
centimétricas de calizas nodulosas. Este tramo,
por su similitud en cuanto a facies, se corres-
ponderia con el término (1). Por encima la
serie continua con las mismas caracteristicas
que definen al término (2).

Hacia el techo del conjunto se observa un
aumento de la frecuencia y potencia de los es-
tratos de calizas nodulosas, y una disminucion



de las intercalaciones margosas. De esta forma,
es posible individualizar cartograficamente, den-
tro de este término, tramos de potencia muy va-
riable (entre 10 y 30 metros), caracterizados por
estar constituidos por varios bancos de calizas
nodulosas de potencia decimétrica o incluso
meétrica, que intercalan margas o calizas nodu-
losas en bancos mas finos. Estos tramos se han
cartografiado y definido como ‘‘Calizas nodu-
losas y margas’’ (4).

Son ya de edad Campaniense medio.
Estos tramos estan bien desarrollados en el ce-
rro Baldorana (zona occidental del cuadrante).

Por encima del término (4), se situan aun
varios metros de serie considerados como
alternancia de calizas nodulosas y margas (2).
Sin embargo, se observa una evolucion clara
de nuevo a facies menos calcareas, con una
disminucion progresiva de la frecuencia de
estratos de calizas nodulosas respecto de las
margas. De esta forma los ultimos metros de la
serie son fundamentalmente de margas tipo (1)
con algunas intercalaciones de calizas
nodulosas.

Las caracteristicas de esta serie pueden
observarse parcialmente en varios cortes para-
lelos que ofrecen una exposicion discontinua de
afloramientos. Estos cortes se pueden realizar
en la carretera Vitoria - Penacerrada (entre el
kilbmetro 4 y el 8), en la carretera Vitoria -
Monasterioguren, en la carretera Vitoria - Okina
entre los kilometros 6 y 9, y por la pista que des-
de Aberasturi sale hacia el Sureste.

La potencia de la serie, estimada en alre-
dedor de 900 metros en el borde occidental,
disminuye progresivamente hacia el Este (400
metros en el corte del alto Arrezabala), debido
en parte al paso lateral de los tramos mas
bajos a términos (1) en la zona de Aberasturi.

Los ultimos tramos de la serie, asimilables
a términos (1) con intercalaciones de términos
(2), pueden presentar localmente algunos
niveles de potencia decimétrica - metrica de
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‘‘Calcarenitas arenosas’’ (5), como preludio
de una importante contaminacion arenosa que
se inicia a partir de ese momento. Se trata de
niveles discontinuos de calcarenitas bioclasticas
con una contaminacion terrigena de tamano mi-
croconglomerado, detectado en una zona co-
nocida como Mojon Blanco. En esta linea
evolutiva de progresivo aumento de la contami-
nacion arenosa, los ultimos metros de la serie,
que son de alternancias de calizas nodulosas
y margas, pasan finalmente al término definido
como ‘‘Margas arenosas oscuras y limoli-
tas calcareas’ (6). Este término marca el ini-
cio de una importante contaminacion arenosa
que se acentua progresivamente en los mate-
riales situados a techo. Presenta una potencia
bastante homogénea en todo el cuadrante (cer-
cana a 150 metros) y esta formado fundamen-
talmente por margas arenosas oscuras y
limolitas calcareas. Estos materiales son de edad
Campaniense medio y sus caracteristicas se
pueden observar en la carretera Vitoria -
Penacerrada en torno al kilometro 8, donde han
sido explotados. También se pueden reconocer
al Sur de Ullibarri de los Olleros en el corte de
la carretera a Okina y al Oeste de Egileta don-
de fueron también objeto de explotacion mine-
ra. Estos términos intercalan aun frecuentemente
finos niveles de calizas nodulosas o paquetes
poco potentes y discontinuos de areniscas cal-
careas.

Segun el "'Estudio Geoldgico de la Provin-
cia de Alava’’ (IGME, 1973), en la zona de Ulli-
barri de los Olleros las margas presentan la
siguiente microfauna: Globotruncana lapparenti
(BOLLI), G. ventricosa (WHITE sensu BROTZ.),
G. elevata (BROTZ.), Nummofallotia sp., Gou-
pillaudina sp., espiculas, equinodermos vy
ostracodos.

En algunos casos, las citadas intercalacio-
nes tienen entidad cartografica y se han dife-
renciado como ‘‘Areniscas calcareas’’ (7).
Se trata de niveles de arenisca calcarea de
potencia decimétrica - métrica, aislados o en
paquetes, con laminacion paralela y estratifica-
cion cruzada. Al Suroeste de Ullibarri de los
Olleros estas intercalaciones alcanzan su
mayor desarrollo.



Casi siempre a techo del término (6) se lo-
caliza un tramo de varios metros de potencia
(maximo 10), definido como ‘*Calizas nodulo-
sas y margas arenosas’’ (8). Pueden presen-
tar caracteristicas similares a las descritas para
el termino (2). Sin embargo localmente mues-
tran ciertas variaciones litologicas tales como
mayor o menor contenido arenoso, variaciones
en la potencia y frecuencia de los estratos du-
ros, y mas o menos acusado caracter noduloso.
Estos niveles son de edad Campaniense me-
dio -superior. Pueden reconocerse al Sur de Ulli-
barri de los Olleros en la carretera que conduce
a Okina, ademas de en otros muchos puntos.

En el "Estudio Geoldgico de la Provincia
de Alava ' (IGME, 1973) se han reconocido en
estos materiales Goupillaudina sp., Nummofa-
llotia sp., Cibicides sp., Siderolites vidali
(SCHLUMB,) y Orbitoides tissoti (SCHLUMB.).

Hacia la zona sur-occidental este término
deja de reconocerse, de forma que ya en el bor-
de oeste del cuadrante, por encima del térmi-
no (6), se situa en su lugar un conjunto poco
potente (no mas de 10 metros) de ‘‘Areniscas
calcareas microconglomeraticas’’ (9). Se tra-
ta de un conjunto de areniscas calcareas local-
mente microconglomeraticas, muy sueltas, que
muestran fendmenos de eslumpizacion y que
han sido explotadas en las inmediaciones de
la carretera Vitoria - Pehacerrada, entre los
kildmetros 8 y 9.

Hacia el techo, el término (8) evoluciona
progresivamente a materiales definidos como
‘*Calizas arenosas y limolitas calcareas; tra-
mos de areniscas calcareas y limolitas’’ (10),
mediante un aumento de la potencia de los es-
tratos de caliza (que llegan a alcanzar dimen-
siones decimétricas) y a la vez un progresivo
aumento de la contaminacion arenosa. Frecuen-
temente, y sobre todo en la zona occidental, esta
contaminacion llega a ser de tipo microconglo-
meratico.
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Se trata de un término formado mayorita-
riamente por calizas bioclasticas (muy arenosas,
con abundante fauna de equinodermos, macro-
foraminiferos bentonicos, ostreidos y otros bi-
valvos, en bancos centimétricos - decimeétricos)
y por limolitas. Este término incluye ademas nu-
merosos tramos no cartografiables formados
mayoritariamente por areniscas calcareas vy li-
molitas. La potencia del conjunto varia desde
150 metros en el borde oeste (en donde se dis-
pone directamente sobre el término 9) hasta
400 metros en la zona este.

Este conjunto, de edad Campaniense
superior, hacia techo intercala cada vez mas
tramos con predominio de las litologias areno-
sas, dando paso a un término definido como
‘‘Areniscas calcareas y limolitas’’ (11). Este
esta constituido fundamentalmente por
areniscas calcareas, localmente microconglo-
meraticas, en bancos de potencia decimétrica-
metrica. Estos materiales intercalan con cierta
frecuencia niveles de limolitas y, menos comun-
mente, de calizas arenosas, en estratos de po-
tencia centimétrica. La potencia estimada para
todo el conjunto alcanza alrededor de los 75
metros.

Las caracteristicas tanto de este término
como del infrayacente pueden reconocerse en
los cortes que ofrecen las carreteras de Vitoria -
Gasteiz a Okina y a Estella (subida al Puerto de
Azazeta). No obstante, las pistas que discurren
por l0s numerosos barrancos que existen
entre estas dos carreteras ofrecen la mejor
exposicion.

A techo de los ultimos términos del Cam-
paniense superior se reconoce un paquete de
potencia variable y de gran continuidad lateral
definido como ‘“‘Areniscas calcareas rojas y
grises; niveles conglomeraticos’ (12).

Este conjunto, que marca el inicio de la se-
dimentacion maastrichtiense, se dispone sobre
los infrayacentes en contacto supuestamente



discordante. Esta discordancia es muy patente
en otras areas del sinclinal de Miranda -Trevino -
Urbasa, donde hace desaparecer el Campa-
niense superior. Sin embargo, en el presente
cuadrante no se detecta tal discordancia carto-
gréfica. Por esta razon, se ha optado por supo-
ner un contacto basal discordante erosivo en
el area occidental, alli donde el término (12) pre-
senta una granulometria mas gruesa.

Este término tiene una gran continuidad
lateral y sirve como nivel guia. Sin embargo
muestra ciertas variaciones locales en cuanto
a potencia y litologia. En la zona occidental se
reconoce la méaxima potencia (75 metros). En
este punto el término esta constituido fundamen-
talmente por conglomerados calcosiliceos. Se
trata de varios paquetes de potencia metrica de
conglomerados, separados por tramos de are-
niscas y conglomerados de granulometria mas
fina. Hacia el Noreste disminuye la potencia y
las barras de conglomerado se hacen menos
numerosas y potentes, a la vez que aumenta
la proporcién de intercalaciones arenosas. En
esta misma linea evolutiva y continuando hacia
el Noreste aparece, en el corte de la carretera
Vitoria - Gasteiz - Okina, un paquete de unos 15
metros de potencia, formado fundamentalmente
por areniscas rojas y grises con estructuras ca-
naliformes y estratificacion cruzada, que inter-
cala finos y discontinuos nivelillos centimétricos
de microconglomerado. El paquete continda
hacia el Este, hasta los limites del cuadrante, con
estas mismas caracteristicas y con ligeras
variaciones de potencia.

A techo de este término, que se conside-
ra como la base del Maastrichtiense, se dispo-
ne otro definido como ‘‘Areniscas calcareas
y limolitas; calizas arenosas’’ (13).

Se trata de un potente conjunto formado
fundamentalmente por areniscas calcareas y
limolitas, en las que se intercalan algunos nive-
les de caliza arenosa en bancos centimétricos.
Las areniscas son muy calcareas y de tonos
blanquecinos. Se disponen en bancos de
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potencia decimétrica - métrica separados por
areniscas de grano mas fino o por limolitas. Los
niveles de caliza arenosa que intercala esta
serie son muy frecuentes y presentan fauna de
posibles orbitoididos, ademas de diversos
bivalvos.

En los tramos medios de este término se
reconocen varias intercalaciones de potencia
decimétrica y métrica de calizas arenosas y
calcarenitas con entidad cartografica. Se han
separado y definido como ‘“‘Calcarenitas y ca-
lizas arenosas’’ (14). Estas calizas localmente
pueden ser dolomiticas. Se presentan en
paquetes formados por varios estratos de
potencia centimétrica, decimétrica y métrica con
abundante fauna de orbitoididos.

La potencia de todo el conjunto es
bastante homogénea. En la zona situada mas
al Oeste se estima cercana a 200 metros. En
el area de |zarza se aproxima a 250 metros. No
existe una zona concreta donde se pueda
realizar un corte tipo. No obstante la serie com-
pleta puede establecerse con varios cortes par-
ciales. Uno de ellos puede realizarse por una
pista que parte desde Ullibarri de los Olleros
hacia el Sur y asciende al monte Palogan. Otro
corte puede realizarse por la carretera Vitoria -
Okina a partir del kilometro 12. Las calizas
arenosas (14) estan bien representadas en la
zona del puerto de Afua, lzarza y pico de
Izarza. Otro corte parcial podria realizarse por
la pista que conduce a Berrozi desde el puerto
de Azazeta.

Segun IGME (hoja MAGNA, 138), los
materiales mas margosos de edad Maastrich-
tiense que aparecen en la zona de Okina
contienen: Lepidorbitoides socialis (LEYM.),
Clypeorbis mammillata (SCHLUMB.), Cibicidoi-
des cf. voltziana (D'ORB.), Gaudryina sp.,
Anomalina cf. lorneiana (D'ORB.), Quinquelo-
culina sp., Bairdia sp. y Cytherella sp.



2.2. TERCIARIO

2.2.1. Paleoceno (15 a 23)

El Paleoceno en este cuadrante es calizo
en la base y presenta un componente terrige-
no creciente que se hace mayoritario a techo
del Thanetiense. Los Unicos cortes - tipo intere-
santes para el Paleoceno pueden encontrarse
al Sur y Oeste de Okina o en la pista de Berrozi
a la cima del monte Kapildui. Es necesario re-
saltar que, dadas las dificultades de medida (de-
bidas al tipo de facies o al grado de alteracion),
la necesidad de exagerar espesores en térmi-
nos poco potentes, los bajos buzamientos y los
frecuentes alabeamientos y cabeceos de la serie
en el detalle, los cortes geoldgicos pueden con-
tener importantes errores en la representacion
de potencias, debiéndose tomar éstas como
meramente orientativas.

Sobre los ultimos niveles de areniscas cal-
careas y limolitas del término (13) y marcando
el transito Maastrichtiense - Danomontiense se
dispone un paquete denominado ‘‘Calizas, ca-
lizas dolomiticas masivas y margas’’ (15).
Sus afloramientos originan en la mayoria de los
casos unos pequenos y caracteristicos escar-
pes. Este conjunto esta formado por varios es-
tratos de potencia decimétrica - métrica de
calizas blancas que intercalan niveles mas o me-
nos potentes de margas. Estas calizas, muy
blancas, se caracterizan por presentar una
recristalizacion muy generalizada. En algunos
casos pueden estar dolomitizadas.

£l conjunto presenta una gran variabilidad
en cuanto a la ordenacion de los estratos. Mien-
tras en algunos puntos esta formado fundamen-
talmente por margas con unos pocos niveles
centimétricos - decimétricos de caliza intercala-
dos, en otras zonas esta constituido por nume-
rosos estratos decimétricos - meétricos con finas
intercalaciones margosas. La potencia es varia-
ble segun las zonas. La maxima se observa al
Norte de Berrozi y se estima cercana a 40 me-
tros. La minima potencia observada (10 metros)
se reconoce al Noroeste del monte Palogan.
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Sobre el término anterior se dispone un
paquete blando de ‘‘Dolomias y calizas mar-
gosas, margocalizas y margodolomias’’ (16).
Se trata de un término en general masivo y uni-
forme, muy erosionado y compuesto por las li-
tologias citadas en una alternancia irregular. Su
potencia puede alcanzar los 200 metros en su
maximo desarrollo.

Dentro del término (16) y en ocasiones a
techo, se dispone una barra de ‘‘Calizas gri-
ses, calcarenitas bioclasticas y niveles es-
pariticos; margas’’ (17), de granulometria
variable, en bancos centi a decimétricos y con
estratificaciones cruzadas mal definidas. Corres-
ponderia a la barra caliza del techo del Dano-
montiense que aparece al Este, en la sierra de
Urbasa. La potencia abarca posiblemente los
35 - 50 ultimos metros del término anterior (16)
en el sector meridional - central del cuadrante,
areas de Zalmendi - S. Cristobal, y Norte del
monte Kapildui.

En Ullibarri - Okina, RAMIREZ DEL POZO
(hoja MAGNA, 138) determina en los materia-
les danomontienses los siguientes microfésiles:
Globigerinelloides daubjergensis (BRONN),
Globorotalia cf. compresa (PLUMM.), Rotalia
trochidiformis (LAM.), Planorbulina antiqua
(MANGIN), Discocyclina seunesi (DOUV.),
Gyroidina cf. girordana (REUSS), Cibicides cf.
lobatulies WALK y JAC), C. cf. ekblomi (HOFK.),
Neocyprideis cf. murciensis (FOURC y DAM),
Bairdlia sp., Nonion sp., Quinqueloculina sp. y
Lithothamnium sp.

La serie thanetiense comienza con un tér-
mino general de ‘‘Calcarenitas bioclasticas
algales y coralinas, localmente laminadas’’
(18). En el Oeste predominan las calcarenitas
marrones de rodolitos, laminadas y deleznables,
con aspecto de falsas alternancias, que pueden
constituir la totalidad de la serie del Thanetien-
se inferior - medio. A veces la laminacion ondu-
lada les confiere un aspecto pseudobrechoide.

En el Oeste, coincidiendo con el maximo
desarrollo de calizas en el término anterior, apa-
recen grandes formas monticulares de ampli-
tud decameétrica y potencia métrica, a veces



superpuestas. Las diversas facies de nucleo y
flanco proximal que se observan pueden defi-
nirse sintéticamente como ‘‘Calizas coralga-
les y calcarenitas rodoliticas en bancos o
monticulos arrecifales’ (19). La maxima con-
centracion de edificios coralgales se alcanza al
Sur de la pena del Silo (Sureste de Okina), pa-
sando hacia el Norte, Este y Oeste a calizas en
bancos métricos, genéticamente ligadas a la ac-
tividad constructora, pero de caracter quiza mas
biostromico. Las calizas de nucleo presentan co-
lores claros, escasa contaminacion terrigena y
estratificacion decimétrica - métrica (monticular).

Al Oeste de Okina, en el area del alto
Palogan, se encuentra una facies mixta de
calizas biostromicas y calcarenitas, a veces
alternando en bancos decimétricos - métricos,
y en otras ocasiones distribuidas de forma
irregular. A este término se le denomina ‘‘Alter-
nancia en bancos decimétricos - métricos
de calizas algales y calcarenitas (18 + 19)”
(20), que presenta potencias decamétricas y es
equivalente a las "‘alternancias’’ caracteristicas
del techo del paquete calizo thanetiense en el
area de Arluzea (cuadrante de Montes de Izkiz).
RAMIREZ DEL PQOZO (1976) citaba en la zona
de Arluzea secciones de Fallotella alavensis
(MANGIN), Glomalveolina primaeva (REICHEL),
Cuvillerina eocenica (DEBOURLE), Asterodis-
cus taramelii (SCHLUMB.), Discocyclina seunesi
(DOUV.), Planorbulina antiqua (MANGIN),
Anomalina cf. grosserugosa (GUMB.),
Lithothamnium sp., briozoos y poliperos.

Este conjunto de términos (18 + 19 + 20)
pasa lateral y gradualmente hacia el Este a una
serie margosa (en bancos métricos) en la que
se intercalan niveles calcareniticos (también
métricos), lumaquelas de macroforaminiferos
benténicos (Orbitoides 7), calizas margosas,
pasadas de microconglomerado siliceo y hori-
zontes con mayor contenido arenoso. Este
término se ha definido como ‘‘Alternancia
métrica de calcarenitas algales y margas
arenosas’’ (21).
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La potencia del conjunto del Thanetiense
carbonatado puede cifrarse orientativamente en
200 - 250 metros.

El Thanetiense superior, mixto de calizas
y terrigenos, comienza con ‘‘Calcarenitas, are-
niscas, arenas y margas’’ (22), en todo simi-
lares a las descritas en el cuadrante de Montes
de Izkiz. Se trata de un término mixto, mal aflo-
rado, en el que se mezclan calcarenitas areno-
sas rojas con macroforaminiferos, arenas y
areniscas calcareas, margas, calcarenitas com-
pactas en bancos netos decimétricos, dolomias
y niveles espariticos rojos. La potencia oscila en
torno a los 25 - 30 metros, si bien debe tomar-
se con precaucion por los malos afloramientos.

El Paleoceno termina con unas ‘‘Arenis-
cas calcareas microconglomeraticas y are-
nas’’ (23). Afloran escasamente en el cuadrante,
ademas de estar casi totalmente recubiertas por
arena suelta y suelo vegetal. En afloramiento son
areniscas microconglomeraticas grises a cre-
mas, masivas, con cemento calcareo y escasa
contaminacion arcillosa, que se concentra a mu-
ro y techo. El unico afloramiento de cierta cali-
dad es el de la pista de Berrozi al monte
Kapildui. En el vecino cuadrante de Montes de
lturrieta presentan una muy buena exposicion
en las canteras de Laminoria, donde son explo-
tadas. La potencia oscila entre 15 y 20 metros,
segun las transversales.

Ambos términos terrigenos han sido local-
mente laminados por la erosion del conglome-
rado mioceno, apareciendo soélo en el angulo
sureste del cuadrante.

2.2.2. Eoceno (24)

El Eoceno inferior esta representado en el
area por calizas de edad supuestamente ller-
diense, que afloran ampliamente en la cima y
vertiente sur del monte Kapildui. Se trata de
‘“‘Calcarenitas blancas y rojizas con Num-
mulites; calizas rodoliticas y oncoliticas’



(24). Son “‘grainstones’’ de tamario de grano va-
riable, organizados en bancos decimétricos se-
parados por superficies mas o menos netas. La
recristalizacion es variable. El contenido areno-
so aumenta sensiblemente hacia el Norte. En
areas proximas se han observado niveles con
gran riqueza en Nummulites y otros macrofo-
raminiferos benténicos, a veces con matriz roji-
za. En los tramos mas altos aflorantes aparecen
calizas oncoliticas y/o rodoliticas con concrecio-
nes algales de caracter centimétrico. La poten-
cia maxima puede alcanzar los 30 - 40 metros.

2.2.3. Mioceno (25)

Los depositos miocenos en este cuadrante
se localizan en las cotas mas altas de la sierra
de Kapildui. Son ““‘Ortoconglomerados y mi-
croconglomerados calcareos, calcarenitas
arenosas y areniscas calcareas’ (25), que
se situan erosivamente sobre sustratos presu-
miblemente fallados, de edad eocena, paleo-
cena e incluso del Cretacico superior.

Litolégicamente, la facies mayoritaria se
compone de conglomerados de cantos calca-
reos (algunos siliceos dispersos) densamente
empaquetados, de tamanos incluso cercanos
al metro, a veces con contactos suturados de
presion - disolucion y escasa matriz de calca-
renita arenosa. Se disponen en barras métricas
a decamétricas de caracter ortoconglomerati-
co. Se advierte en la matriz (que suele ser ma-
yoritariamente microconglomeratica) una mayor
proporcion de granulometrias finas en las pro-
ximidades de sustratos arenosos thanetienses.

2.3. CUATER#ARIO (26 a 29)

En este cuadrante se reconocen varios ti-
pos de formaciones superficiales cuaternarias.
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Las mas antiguas se han definido como
“‘Depositos aluvio - coluviales antiguos”
(26.

Estos se depositaron sobre suaves pen-
dientes en las partes mas bajas de la vertiente
norte de los Montes de Vitoria, ocupando pre-
sumiblemente amplias zonas. Posteriormente,
los procesos erosivos denudaron solo parcial-
mente estas formaciones superficiales, quedan-
do preservadas en su mayor parte. Se trata de
gravas heterométricas procedentes de materia-
les del Cretacico superior. Localmente estos
depositos han sido explotados como aridos.

El resto de formaciones cuaternarias son
mas modernas. Se trata de ‘‘Depdsitos alu-
viales, aluvio - coluviales” (27), ‘“‘Depositos
coluviales’’ (28) y ‘‘Depositos antropogéni-
cos’’ (29). Los primeros son depdsitos forma-
dos por potentes niveles de gravas calcareas
heteromeétricas y algunos de arenas y limos pro-
cedentes del Sur (Montes de Vitoria). Estos de-
positos han sido profusamente explotados en
las cercanias de Vitoria - Gasteiz.

En lo referente a coluviales, el principal
depdsito de inestabilidad de ladera se situa en
la vertiente sur del monte Kapildui. La intensa
fracturacion de las calizas eocenas, situadas
sobre un sustrato arenoso thanetiense, altera-
do e inestable, provoca el desplome de bloques
calcareos que se empastan en una matriz cali-
Zo - arenosa.

Por ultimo, los depdsitos antropogénicos
se concentran sobre todo en las afueras de
Vitoria - Gasteiz. Se trata de escombreras de
materiales muy heterogéneos procedentes en
su mayoria de la construccion. Alguna de
estas escombreras se ubica sobre las antiguas
explotaciones de gravas rellenando en parte sus
cortas.



3. SEDIMENTOLOGIA

En el area de trabajo aparecen materia-
les pertenecientes a las potentes sucesiones me-
sozoicas Y terciarias del ciclo Alpino.

El presente capitulo es un intento de
establecer los parametros sedimentologicos y
paleogeograficos en una triple vertiente:
geomeétrico-estratigrafica, secuencial y paleo-
geografica.

3.1. CRETACICO SUPERIOR
3.1.1. Introduccion

Dentro del cuadrante son mayoritarios los
materiales del Cretacico superior (Campanien-
se inferior a Maastrichtiense).

El Cretacico superior del Dominio Navarro-
Cantabro aflora en dos bandas paralelas en los
flancos del sinclinal terciario de Miranda -
Trevifio - Urbasa (figura 3.1).

3.1.2. Generalidades sobre sedimentacion
regional

Tras el desarrollo de importantes relieves
diferenciales en el fondo marino durante el me-
gaciclo urgoniano, la llegada del enorme acu-
mulo de sedimentos que representa la
formacion "'‘Balmaseda’’ uniformiza el sustrato,
de forma que pueden establecerse los amplios
elementos paleogeograficos caracteristicos del
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Cretacico superior, salvo en las areas de intu-
mescencia halocinética (diapiros aflorantes
como el de Murgia, o no aflorantes como el de
Aitzgorri - Egino en el cuadrante de Asparrena y
Zuazo, paleoalto de Arlaban - Maturana, etc.,
en el entorno proximo del cuadrante).

Durante el Cretacico superior se formd en
el area vasco-cantabrica un gran surco (*'Sur-
co Alavés' de RAMIREZ DEL POZO, 1971; en
cuyo margen meridional se situa este cuadran-
te), con mas de 4500 metros de espesor total
de sedimentos margosos y calizo-arcillosos en
facies neriticas y pelégicas. Esta depresion elon-
gada se sigue desde las proximidades de la
alineacion diapirica occidental de Salinas de
Rosio - Valle de Mena, hasta que se va hacien-
do mas angosta en la Barranca y Alsasua
(figuras 3.1, 3.2). El surco de Vitoria - Gasteiz es
uno de los surcos subsidiarios, rodeado por
umbrales paleogeograficos al Sur, Oeste,
Noroeste, Norte y Noreste, en su mayoria de
origen diapirico (figura 3.4).

Hacia el Sur y el Oeste del "'Surco Alavés”
existio una plataforma poco subsidente (entre
500 y 1000 metros de Cretécico superior), con
sedimentos carbonatados de facies someras.

La evolucion paleogeogréfica a nivel regio-
nal fue la siguiente, segun se desprende del es-
tudio de cuadrantes adyacentes, completado
con datos extraidos de la memoria de la hoja
1:.200.000 de Bilbao (IGME, 1988):
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Las facies mas someras, de plataforma
interna, se situan en el Sur y Suroeste (Montes
Obarenes, zona norte del Ebro) ya desde el
Cenomaniense, y estan constituidas general-
mente por sedimentos con rasgos proximales:
bajios calcareniticos, bancos de rudistas y
ostreidos, presencia masiva de macroforamini-
feros bentdnicos (Lacazina y otros), etc.

En los primeros tiempos del Cretacico su-
perior, la invasion marina es manifiesta. Sin em-
bargo, ya en el Coniaciense, comienzan a tener
lugar los primeros movimientos tendentes a con-
trarrestar la subsidencia: en el Suroeste, la pro-
gradacion de la plataforma interna a costa de
facies mas distales es muy evidente, llegando
a darse incluso la emersion prolongada de gran-
des zonas y la subsecuente pérdida de regis-
tro sedimentario.

Alrededor del Santoniense medio se sitla
el siguiente maximo transgresivo propiciado por
un nuevo basculamiento y hundimiento de la
plataforma suroccidental. El sistema sedimen-
tario del Santoniense superior contrarresta el
hundimiento con una nueva progradacion
coronada por bajios calcareniticos. A partir de
este momento pueden ser frecuentes las expo-
siciones periodicas a un medio subaéreo o frea-
tico de aguas dulces. Al mismo tiempo, las
continuas elevaciones que vienen sufriendo los
continentes de la Meseta Castellana y del Ebro,
hacen llegar en esta eépoca un importante flujo
terrigeno que invade la plataforma de manera
pulsante, destruyendo las bioconstrucciones,
inhibiendo progresivamente la formacién de car-
bonato y consolidando el dominio de las facies
continentales sobre las marinas.

Las facies distales correspondientes a la
plataforma descrita se situan principalmente en
el surco de Vitoria (en el que se enclava este
cuadrante) y en la cuenca de Estella. En el sur-
co, la tendencia transgresiva general, iniciada
en el Cenomaniense, se ve contrarrestada por
la aparicion de areas someras situadas sobre
intumescencias diapiricas que elevaban local-
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mente el fondo marino (figuras 3.3. y 3.4.), pro-
duciendo numerosas interrupciones en la
sedimentacion. Ligados a las intumescencias
aparecen solapamientos estratigraficos, que
terminan en maximos transgresivos como los
del Coniaciense medio (surco de Ullibarrri, cua-
drante de Legutiano) o Santoniense superior -
Campaniense inferior (margas de Vitoria). Por
el contrario, si la combinacion de batimetria y
subsidencia producia unas condiciones
idoneas en el umbral diapirico, se desarrollaban
facies arrecifales y paraarrecifales (Coniacien-
se de Zuazo y Murgia; Campaniense del mon-
te Oro - cuadrante de Zuya - y quiza del monte
Zaldiaran), cuyo crecimiento vertical crea una
dinamica regresiva local.

El flujo terrigeno que alcanzo la platafor-
ma proximal en el Santoniense continda su pro-
gradacion hacia el Norte, de forma que en el
Campaniense superior invade el margen meri-
dional del surco, abortando la transgresion
pulsante que tenia lugar en ese momento.

La gran diferencia de profundidad entre
la plataforma proximal y el surco desaparece
hacia el Campaniense, merced al relleno pro-
gresivo de la depresion a cargo de materiales
margosos distales. El deposito del Campaniense
arenoso Y la progradacion de barras calizas en
el Maastrichtiense terminan de uniformizar el
relieve submarino, dando paso a la creacion de
los amplios espacios paleogeograficos (exten-
sas plataformas someras) caracteristicos del
Paledgeno en esta zona.

3.1.3. Distribucion ciclica y secuencial en el
cuadrante

Los diferentes materiales de edad
cretacica y terciaria comprendidos en el surco
de Vitoria pueden estructurarse en diferentes
“secuencias deposicionales’ en el sentido de
MITCHUM et al. (1977): unidades o grupo de
unidades sedimentarias separadas a techo y a
muro por algun tipo de discontinuidad
sedimentaria, desde discordancias angulares



con importante pérdida de registro, hasta sim-
ples cambios litolégicos, mas o menos bruscos.
En el caso del Cretacico superior, en el que el
contenido terrigeno es bastante uniforme y de
grano fino, las asociaciones sedimentarias que
forman las secuencias pueden ser de tipo
“carbonato aldctono-carbonato autéctono™ (por
ejemplo, calcarenitas progradantes y margas;
secuencias positivas) o bien secuencias de
somerizacion definibles como parejas ‘‘carbo-
nato mas profundo-carbonato mas somero’
(secuencias negativas).

Las siete ‘‘secuencias deposicionales’”
que se han diferenciado en el Cretacico supe-
rior del surco de Vitoria - Gasteiz (figura 35.),
estan separadas por discontinuidades, que se
hacen mas evidentes en las areas con menor
subsidencia diferencial. Esto es debido a una
menor velocidad de sedimentacion y a una tec-
tonica sinsedimentaria que propicia interrupcio-
nes en el proceso deposicional, asi como
deslizamientos y desplomes, factores todos ellos
que conducen a la formacion de diversos tipos
de discontinuidades.

En este cuadrante se localizan algunas dis-
continuidades claramente visibles en cartogra-
fia (quinta, sexta, séptima y octava; figura 3.3.),
e incluso en el campo. Es el caso de la sexta,
que puede llegar a ser, en cuadrantes conti-
guos, una discordancia erosiva cartografica muy
marcada, a cargo de los conglomerados y are-
niscas del Campaniense superior sobre un sus-
trato calcareo mas distal.

En el cuadrante solo aparecen las secuen-
cias cuarta a séptima, que se describen a
continuacion.

3.1.31. Secuencia 4 (Campaniense inferior)

La cuarta secuencia es una cuna de
extension lateral limitada y caracter margoso
uniforme (figura 3.3.). Constituye uno de los
ultimos episodios de relleno del surco de
Vitoria, que uniformiza los amplios relieves
submarinos preexistentes.
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La paraconformidad de techo coincide
con uno de los picos regresivos que se dan en
el Campaniense, que culmina con la formacion
de ‘''shoals” o altos fondos calcareniticos
(“grainstone’” y ‘‘rudstone’ de Gometxa -
cuadrante de Nanclares - y Olarizu), con estra-
tificacion cruzada de surco, de influencia posi-
blemente mareal, y rasgos de inestabilidad
sinsedimentaria (figura 3.6).

La distribucion regional de facies se repre-
senta en la figura 3.7.

3.1.3.2. Secuencia 5 (Campaniense medio)

Consta de dos partes diferenciadas,
cada una de las cuales representa una subse-
cuencia parcial transgresivo-regresiva:

—En la primera de ellas, se superponen
calizas nodulosas y margas sobre los bajios cal-
careniticos de techo de la anterior secuencia.
Posteriormente, progradan sobre el conjunto ba-
rras calcareniticas proximales con fauna arre-
cifal en el Oeste-Suroeste, que se convierten
hacia el surco en calizas nodulosas (figura 3.8).

—En la segunda parte, la subsidencia se
contrarresta al principio con nuevas prograda-
ciones de las facies proximales, esta vez acom-
panadas de aportes terrigenos continentales
(limolitas y areniscas de canal). Finalmente, un
nuevo conato transgresivo, representado por las
calizas arenosas de techo, se ve truncado por
la discordancia basal de la siguiente secuencia.

La distribucion regional de facies se repre-
senta en la figura 3.9.

3.1.33. Secuencia 6 (Campaniense superior -
Maastrichtiense basal?)

La sexta secuencia comienza con el de-
posito extensivo de facies arenosas costeras que
se hacen mas proximales hacia el Oeste, don-
de se transforman en conglomerados siliceos.
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FIGURA 39—Distribucion de facies para el Campaniense superior. Tomado de IGME, 1988.



A techo de la secuencia se localiza un nivel
extensivo de areniscas de grano mas grueso,
con microconglomerados y conglomerados al
parecer progradantes desde el Oeste -
Suroeste, y que se disponen, a su vez, en
discordancia erosiva sobre las areniscas
infrayacentes (monte Mojon Blanco, vertiente
norte de Palogan).

3.1.3.4. Secuencia 7 (Maastrichtiense)

La séptima secuencia esta en realidad
compuesta por sucesivas subsecuencias de
tipo terrigeno-carbonato (cajcarenitas y margas),
que progradan en general hacia el Norte o
Noreste, como se aprecia en la cartografia y en
la figura 3.3. Representan los equivalentes late-
rales de las facies arrecifales y dolomiticas de
“lagoon’ cartografiadas al Sur, en el cuadran-
te de Montes de Izkiz (ver las distintas
relaciones de facies en la figura 3.10). A partir
de este momento, las plataformas someras
seran el medio sedimentario general en el area
durante el Paledgeno.

31.4. Esquema evolutivo general en el
Cretacico superior

Desde el punto de vista tectosedimenta-
rio, la transgresion inicial del Cretacico superior
fue acompanada por un basculamiento hacia
el Sur que dié lugar al levantamiento del anticli-
norio de Bilbao, a un aumento de la subsiden-
cia en el "'Surco Alavés' y a un desplazamiento
del eje de subsidencia hacia el Sur hasta el
Santoniense (RAMIREZ DEL POZO, 1971).
Durante ese intervalo se observan, en el entor-
no del area estudiada, los efectos de los movi-
mientos del diapiro de Murgia y del alto de
Arlaban - Maturana.

A partir del Santoniense final se inicia una
regresion generalizada en toda la region como
consecuencia de las primeras manifestaciones
de la Orogenia Alpina. Esta da lugar a un le-
vantamiento de la cuenca que se manifiesta en
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el Campaniense inferior por la aparicion, den-
tro de la zona de estudio, de '‘'shoals” o altos
fondos calcareniticos. El area de sedimentacion
se reduce, de forma un tanto irregular, bajo el
influjo de las primeras deformaciones tectoni-
cas alpinas.

Asi pues, durante el Santoniense y Cam-
paniense inferior tiene lugar el episodio final de
relleno y uniformizacion de las irregularidades
coniacienses del fondo marino. En la base del
Campaniense medio tiene lugar el primer epi-
sodio de somerizacion que marca el inicio de
las pulsaciones regresivas finicretacicas. La mas
moderna de ellas que aparece en el cuadrante
es la que produce la invasion de la plataforma
carbonatada por un aporte masivo de arenis-
cas y conglomerados. Posteriormente, una nue-
va y rapida transgresion se va contrarrestando
durante el Maastrichtiense con la progradacion
de barras calizas y arenosas de plataforma
somera.

El ciclo del Cretacico superior esta dividi-
do en dos episodios principales. En lineas ge-
nerales, el primer episodio (Cenomaniense
medio a Coniaciense) corresponderia a una fase
de movimiento de blogues y compartimenta-
cion: se trata de un estadio embrionario en la
formacion (y comienzo del relleno) de grandes
cuencas subsidiarias (Vitoria, Barranca, Estella,
etc.). A partir del Campaniense inferior comienza
un nuevo episodio y los elementos paleogeo-
graficos adquieren mayor entidad, una vez re-
llenas y niveladas todas las irregularidades del
fondo marino que se desarrollaron fundamen-
talmente por accion diapirica. En efecto, los da-
tos actualmente disponibles permiten definir un
segundo surco, de caracteristicas similares al
de Vitoria, en el area de La Barranca-
Salvatierra. Ambas depresiones se unifican a
partir del Campaniense, con lo que queda
definido un surco mas amplio, en el que se
depositan ya unidades con forma tabular y no
lenticular o cuneiforme. Sobre esta amplia
paleogeografia se instalaran los elementos
tectosedimentarios correspondientes al ciclo
paleoceno.
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La articulacion entre el surco y la platafor-
ma somera meridional pudo llevarse a cabo a
traves de la actuacion de un accidente (fractu-
ra o inflexion) o de un basculamiento sinsedi-
mentario de direccion N 70° E que actud al
menos en el lapso Coniaciense - Campaniense.
Un reflejo de esta actividad pueden ser las fa-
llas sinsedimentarias de orientacion ONO - ESE,
que aun hoy tienen reflejo nitido en la cartogra-
fia, atravesando el borde occidental del cua-
drante, y que pertenecen a la misma familia de
las que surgieron en el flanco noreste del cas-
quete calcareo de Zuazo (cuadrante de Nan-
clares) durante el Coniaciense superior. Este
accidente estructural "‘articulante’” quedaria fo-
silizado por los terciarios del sinclinal Miranda -
Trevino - Urbasa.

3.2. TERCIARIO

Los materiales paledgenos y neégenos del
Dominio Navarro - Cantabro se localizan en el
nucleo del sinclinal de Miranda - Trevifo -
Urbasa y en la cuenca del Ebro. Un corte de
la estructura y desarrollo de las sucesiones se
muestra en la figura 3.11.

3.2.1. Generalidades sobre sedimentacion
regional

La sedimentacion durante el Paledgeno es
transgresiva sobre el Cretacico superior y tuvo
lugar en una plataforma carbonatada con alta
tasa de produccion de carbonato (calizas y do-
lomias). El influjo terrigenc es escaso y de gra-
no fino al principio, creciendo en importancia
a partir del Paleoceno medio, segun las zonas.

En esta plataforma se encuentran repre-
sentados medios que van desde ‘‘lagoon”
interno somero y zonas energeéticas con barras
calcareniticas, pasando por complejos arreci-
fales diferenciados (monticulos algales en
partes mas internas; construcciones bioherma-
les con facies bioclasticas circundantes en las
externas) a medios de barras y ‘'shoals’’ calca-
reniticos de margen de plataforma somera, y
plataforma externa o rampa distal.
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La plataforma asf estructurada muestra
una evolucion regresiva en el ciclo Paleoceno -
Eoceno inferior (figura 3.12), estando orientada
en general hacia el Norte - Noroeste, sentido en
el que aumenta la batimetria (figura 3.13), y con
una tendencia constante a la somerizacion.

El Neodgeno, por su parte, se sitia en la
zona de nucleo del sinclinal de Miranda -
Trevino - Urbasa. Esta constituido por diversas
facies detriticas continentales (abanicos aluviales
y sistemas fluviolacustres), de edad Oligoceno
y Mioceno que rellenaron la depresion elonga-
da constituida por la zona axial del sinclinal.

3.2.2. Distribucion ciclica y secuencial en el
cuadrante

Los materiales aflorantes se organizan en
ciclos y secuencias (figura 3.14), algunas de ellas
asimilables a las “‘secuencias deposicionales”
de MITCHUM (1977), tal como se definieron en
el apartado 3.1.3.

En este cuadrante estan representadas las
secuencias 8, 9, 10 y 12, estructuradas en dos
ciclos: Paleoceno - Eoceno y Oligo - Mioceno.

3.2.2.1. Secuencia 8 (Daniense basal -
Montiense).

Se dispone sobre el "'toplap”’ de techo del
Maastrichtiense. Esta pequena discontinuidad
se transforma hacia el Sur (lejos del cuadrante)
en una discordancia con importante pérdida de
registro.

La parte inferior evoluciona de Sur a
Norte, segun aumenta la batimetria (figura
3.15), y pasa de facies arrecifales muy dolomi-
tizadas y ‘‘shoals’ calcareniticos de alta ener-
gia (cuadrante de Montes de Izkiz), a calizas
y margas de surco local (area de |zartza).

Posteriormente, se instaura un “‘lagoon”
somero, dolomitico y algo margoso, en el que
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FIGURA 3.12.—Ciclos sedimentarios durante el Paledgeno. Modificado de IGME (1988).
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pequenos pulsos regresivos originaban niveles
ooliticos.

3.2.2.2. Secuencia 9 (Thanetiense).

Es una secuencia regresiva compuesta
por un complejo arrecifal inferior, bien desarro-
llado, al que se superpone una contaminacion
terrigena creciente hasta culminar en un nivel-
guia arenoso de varios metros de potencia
(areniscas de Laminoria).

El complejo arrecifal (figura 3.16) esta
formado por una plataforma calcarenitica
uniforme en la que se instauran monticulos
algales y coralinos, preferentemente en los bor-
des de umbrales delimitados por fallas sinsedi-
mentarias. Este sistema de fracturas debe
originar también la diferenciacion batimétrica del
surco margoso de Kapildui (representado por el
término 21).

3.2.2.3. Secuencia 10 (Eoceno inferior).

Sobre las arenas de linea de costa que cie-
rran la secuencia anterior, se instala de nuevo
una plataforma calcarea de caracter uniforme,
en la que pueden llegar a distinguirse zonas al-
gales mas internas (con desarrollo de oncolitos,
etc.; vertiente sur del monte Kapildui) de otras
con contenido calcarenitico y terrigeno creciente
hacia el Norte.

3.2.2.4. Secuencia 12 (Mioceno inferior).

El ciclo Oligo - Mioceno de la figura 3.14.
esta representado tan soélo por una secuencia
ortoconglomeratica que, por correlacion carto-
grafica, debe corresponder a la secuencia B de
la figura 3.17., de edad Mioceno inferior. Por ello
se describe como secuencia 12.

Esta formada por ortoconglomerados cal-
careos proximales (zonas altas de Kapildui,
cuesta de |zartza), cuya matriz aumenta de con-
tenido arenoso en las proximidades de sustra-
tos arenosos thanetienses. A partir de relieves
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calizos septentrionales (figura 3.17), erosionan
el sustrato hacia el Sur, donde aparecen facies
distales (cuadrante de Montes de Izkiz). En Mon-
te Kapildui, y en otros cuadrantes mas meridio-
nales, los conglomerados se sitian sobre
sustratos fallados que determinan a veces las
direcciones de canalizacion (figura 3.18).

3.2.3. Esquema evolutivo general

La instauracién y geometria de las diver-
sas plataformas paledgenas estuvo controlada
por los basculamientos del sustrato, la forma-
cion de fallas sinsedimentarias y las invasiones
terrigenas.

En el Eoceno medio-superior y/o base del
Oligoceno tiene lugar el levantamiento del
actual flanco norte del sinclinal, con la consi-
guiente formacion de una cuenca intramonta-
nosa en la actual zona axial del sinclinal. Alli,
en el depocentro, el Oligoceno se deposita di-
rectamente discordante sobre Keuper halociné-
tico (segun datos de sondeos; IGME, 1987). La
extrusion de las arcillas triasicas y su disolucion
acentuo la cuenca post-eocena, en la que se
acumularon materiales heterogéneos provenien-
tes de los cercanos relieves septentrionales, en
un medio de abanicos aluviales y sistemas
fluviolacustres, localmente evaporiticos.

La permanente inestabilidad tecténica
estaria relacionada con los movimientos oroge-
nicos alpinos, que se desarrollaron principal-
mente durante el Eoceno superior-Oligoceno.

Con posterioridad a estos eventos, y
finalizada la colmatacion de la cuenca nedgena,
tiene lugar una fuerte erosion y arrasamiento
durante el Plio-cuaternario. Finalmente,
durante el Cuaternario reciente, el encajamien-
to de la red fluvial originara con el tiempo la
morfologia actual.
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FIGURA 3.17—Evolucion paleogeogréfica de la Cuenca Nedgena de Miranda - Trevifio a lo largo de
las tres macrosecuencias principales.
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Modificado de IGME (1988)
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4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

A escala regional, la unidad de Gorbea se
caracteriza por constituir una serie monoclinal
buzante al Sur que representa el flanco meri-
dional del gran anticlinorio de Bilbao (figura
4.1.), cuyo nucleo se localiza sobre el corredor
de Yurre. Esta estructura se considera genera-
da durante una fase de plegamiento regional
que desarrolla estructuras N 120° E en zonas
internas de la cadena, durante la Orogenia
Alpina.

El cuadrante de Monte Kapildui pertene-
ce a esta amplia unidad, situandose mas con-
cretamente en el dominio del sinclinal
Miranda - Trevino - Urbasa.

Esta estructura, desarrollada al Sur de la
unidad de Gorbea, es decir, en el flanco sur o
zonas mas externas del Anticlinorio de Bilbao,
presenta unas directrices a escala regional obli-
cuas a las N 120° E. El choque de directrices
estructurales, asi como las relaciones tempora-
les que existen entre ellas, esta aun sin resol-
ver. En lo que respecta a este cuadrante, el
flanco norte del sinclinal se amortigua con la di-
ficilmente reconocible terminacién sureste del
anticlinal de Zuazo en el tercio occidental, sin
que exista ningun limite tecténico formal que
permita separarlos. En el resto del cuadrante,
a partir de la desaparicion del anticlinal de Zua-
zo, el sinclinal se articula con la zona norte de
la unidad de Gorbea, caracterizada por presen-
tar directrices estructurales N 120° E, a través
del Surco de Vitoria (cuadrante de Vitoria -
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Gasteiz) sin que exista entre estas zonas ninguin
limite. Por esta razon se incluye el sinclinal de
Miranda - Trevino -Urbasa dentro de la unidad
de Gorbea.

Por tanto, este cuadrante se caracteriza
por presentar una serie monoclinal muy tran-
quila, de direccion media N 80° E, que buza
suavemente al Sur, y que constituye el flanco
norte del sinclinal Miranda - Trevifio - Urbasa
(figura 4.2.). Esta serie Unicamente presenta cier-
tas perturbaciones en el tercio occidental, que
consisten en ciertos alabeamientos y fallas nor-
males de direccion N 100° E - N 120° E que
corresponden a la citada terminacion sureste del
anticlinal de Zuazo. Para una mejor compren-
sion de esta estructura y sus fallas asociadas
€s necesario recurrir a datos observables a es-
cala regional en los cuadrantes de Nanclares
y Foronda, en donde estas estructuras
tienen su continuacion y mejor desarrollo. En
estos cuadrantes se deduce que la formacion
de estas estructuras no responde a una tecto-
nica compresiva, sino que mas bien tiene una
estrecha relacion con movimientos ascenden-
tes de masas salinas diapiricas. Serian, por
tanto, estructuras generadas por una tectdnica
sinsedimentaria previa a la estructuracion de la
cuenca. (figura 3.3)).

Asi, el anticlinal de Zuazo, debido al em-
puje de una intumescencia diapirica, comen-
zaria a preformarse constituyendo un alto, al
menos a partir del Coniaciense - Santoniense,
con una influencia notable en la sedimentacion.
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La formacion de este alto estaria favoreci-
da y acentuada, ademas, por el desarrollo
simultaneo de un sistema de fallas distensivas
de direccion N 100° E - N 120° E. Estas fallas,
segun esquemas tipicos de “‘horst’ y “‘graben”,
delimitaron un importante surco subsidente en
el flanco norte del anticlinal durante el Santo-
niense y Campaniense inferior. Posteriormente,
y quizas coincidiendo con un cese de la activi-
dad diapirica, se rellenaron los surcos, homo-
geneizandose el fondo de la cuenca. El cese
de actividad diapirica debio ser relativo, ya que
estas fallas, a pesar de su pequeno salto y
relevancia en la actualidad, desempenaron sin
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embargo un papel sinsedimentario importante
durante el Cretacico terminal. Asi mismo, la
situacion de alto relativo debid continuar
condicionando la paleogeografia, no solo del
Campaniense superior (contra el alto se acunan
las formaciones) sino incluso del Paleoceno.

Al igual que en el cuadrante de Montes
de lIzkiz, la cartografia y los cortes ponen de
manifiesto que el conglomerado mioceno se
depositd sobre un sustrato no sélo basculado
sino también fallado, formando cubetas que
se rellenaron de sedimentos gruesos. (figura
3.18).
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