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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Ribera Alta a escala
1:25.000 forma parte de la hoja n.° 137 **Miran-
da de Ebro”’ del Mapa Topografico Nacional a
escala 1:50.000.

La totalidad del territorio que comprende
este cuadrante pertenece al territorio histérico
de Alava. Los principales nucleos de poblacion
son Salinas de Ahana, Pobes y Subijana. Las
cotas topogréficas mas elevadas corresponden
alos montes Lagunos (996 m.), Somo (9,03 m.)
y San Vitores (892 m.).

Los principales cauces fluviales que cons-
tituyen la red hidrogréfica de esta zona son: el
rio Bayas, que atraviesa las poblaciones de Po

bes y Subijana, y el arroyo Omecillo que pasa
por Salinas de Anana.

Las redes viarias mas importantes son:
autopista Vasco-Aragonesa (A-7) y carretera
Espejo-Vitoria.

Geoldgicamente la zona se halla situada
en las estribaciones septentrionales de la Cuen-
ca Cantabrica. El diapiro de Salinas de Anana
intruye en el Terciario continental de la depre-
sion Miranda-Trevino. Los materiales aflorantes
son de edad Tridsico, Jurasico, Cretacico supe-
rior y Terciario; estructurados seguin un gran sin-
clinal de direccion N 105° E. En las inmedia-
ciones de Salinas de Anana aparecen abundan-
tes masas de ofitas asociadas a la estructura
diapirica.






2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en este cuadrante
son de edades muy dispersas. Por una parte,
aquellos que afloran dentro de la estructura dia-
pirica de Salinas de Anana son de edad
Triasico-Jurasico inferior. El resto presenta eda-
des comprendidas entre el Cretacico superior
(Coniaciense) y Terciario (Mioceno).

2.1. Trias Keuper (1, 2, 3, 4y 5)

Aflora ampliamente a través de la estruc-
tura diapirica de Salinas de Afana. Se han di-
ferenciado cinco términos cartograficos cuyas
caracteristicas lito-estratigraficas se describen
a continuacion:

2.1.1. Brechas cataclasticas y/o de
colapso (1)

Afloran en el borde occidental de la estruc-
tura a través de una banda de potencia varia-
ble (entre 25 y 100 metros).

Se trata de un tramo muy cacdtico en el que
se observan fragmentos de carniolas, calizas,
dolomias y ofitas embaladas en arcillas yesife-
ras. El tamafo de éstos es muy variable, osci-
lando entre unos pocos centimetros y un metro
de diametro

La existencia dentro de este tramo de di-
ferentes estructuras tales como micropliegues,
fracturas tensionales y estructuras rotacionales,
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asi como el que se encuentre situado en el bor-
de de la estructura diapirica, hace pensar que
el cardcter cadtico del mismo se debe a un
origen cataclastico, sin descartar que parte se
haya originado por colapso debido a la disolu-
cion de sales.

Los mejores afloramientos se encuentran
situados unos 200 metros al NE de Salinas de
Anana.

2.1.2. Arcillas abigarradas versicolores (2)

Son los materiales mas abundantes den-
tro de la estructura diapirica.

Se trata de un conjunto de arcillas abiga-
rradas, de colores violaceos, verdosos y blan-
quecinos que frecuentemente engloban
fragmentos de dimensiones variables de carnio-
las, calizas, ofitas y yesos.

Presentan muy malos afloramientos, estan-
do en su conjunto préacticamente cubiertos. Para
su cartograffa se han utilizado criterios tales
como la observacion de suelos, zonas deprimi-
das y areas de escaso afloramiento, por lo que
no es descartable que en ocasiones se hayan
podido incorporar a esta litologia areas de
alteracion de otros materiales.

Los puntos de observacion son muy abun-
dantes dentro de la estructura diapirica. Los mas
accesibles son los situados en la carretera que
une Salinas de Anana con Pobes.



2.1.3. Ofitas (3)

Afloran en forma de masas de dimensio-
nes y morfologia variables a lo largo de todo
el diapiro.

Se trata de rocas microgranudas de co-
lor verdoso y tamano de grano variable, sien-
do este mas grueso en el centro de las grandes
masas.

Son muy escasos los afloramientos en los
que se puede observar la roca fresca, estando
ésta generalmente muy alterada originando sue-
los de color pardo-negruzco.

En otros puntos la roca se encuentra par-
cialmente alterada, muy fracturada y con una
marcada disyuncion en bolos.

No se ha observado metamorfismo de
contacto en el encajante.

Como puntos de observacion se pueden
citar algunos de los situados en las inmediacio-
nes de Salinas de Anana, en el talud de la ca-
rretera que une esta localidad con Pobes.

2.1.4. Niveles de yeso (4)

Se han representado en cartografia todos
aquellos niveles de yesos con potencias supe-
riores a un metro. No obstante, embalados en
las arcillas, existen infinidad de niveles centimé-
tricos de poca continuidad lateral.

Los niveles cartograficos se pueden agru-
par en dos conjuntos.

—Unos afloramientos dispersos, de
pequenas dimensiones, formados por yesos
bandeados de color gris oscuro, blanco y rojo
vino. Estos se encuentran mezclados con arci-
llas, carniolas y ofitas, y se situan en la zona cen-
tral del diapiro.

—Un nivel de yeso bandeado de varios
metros de potencia (de 2 a 15 m.) y notable con-
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tinuidad lateral (aunque fragmentada) que se
dispone paralelo al borde del diapiro.

Esta formado por una alternancia de ye-
sos laminados, brechas yesiferas, arcillas y en
ocasiones algun nivel calizo.

Como mejor punto de observacion cabe
citar la corta de la "*‘Mina Roberto”, situada unos
600 metros al Sur de Paul.

2.15. Margas arcillosas (5)

Se trata de pequenos niveles margosos,
intercalados en las arcillas del Keuper y que, co-
mo éstas, presentan colores violaceos, verdo-
sos y blanquecinos.

Su separacion cartografia de las arcillas
es dificil, ya que éstas se encuentran general-
mente muy alteradas y cubiertas. No obstante
se han diferenciado en todos aquellos lugares
en los que ha sido posible.

Los mejores afloramientos de esta litologia
se encuentran situados al Sur del paraje cono-
cido como Valdespinosa.

2.2. Infra-Lias (6)

Se trata de un conjunto de rocas calcareas
muy abundantes en este diapiro.

Estan formadas principalmente por calizas
y dolomias pulverulentas, oquerosas y muy re-
cristalizadas (carniolas) que a techo pasan a ca-
lizas y dolomias bandeadas estratificadas en
bancos decimétricos.

Presentan tonalidades cremas, grises y, en
ocasiones, rosaceas.

El hecho de que las arcillas embalen gran
cantidad de estos materiales, asi como la gran
fracturacion que éstos presentan, hace que en
ocasiones sea dificil su diferenciacion cartogra-



fica. No obstante, se han cartografiado todos
aquellos afloramientos mas representativos.

2.3. Cretacico inferior

Se trata de un afloramiento puntual de pe-
guenas dimensiones situado al Norte de Viloria.

Esta constituido por limolitas micaceas y
margas de color gris oscuro y facil lajamiento.

Dadas las caracteristicas del afloramien-
to (enclave diapirico) y su afinidad litolégica con
otros materiales de la Cuenca, se le ha atribui-
do una edad Cretécico inferior indiferenciado.

2.4. Coniaciense-Santoniense inferior
(8, 9 y 10)

Debido a que en los cuadrantes de Zuya
(112-) y Legutiano (112-1l) las calizas de Subija-
na pasan lateralmente a materiales margosos,
y que en estos cuadrantes, para edades com-
prendidas entre el Turoniense y Santoniense
existe una potente formacion margosa que ha-
ce imposible su separacion litologica, se ha op-
tado por asignar a las leyendas de todos los
mapas, en los que estan representados
estos materiales, un mismo numero para el
tramo margoso inferior (margas de Zuazo) y
tramo margoso superior (margas de Osma)
independienterente o no, de que aparezcan
intercaladas las calizas de Subijana.

En este cuadrante se han diferenciado tres
términos cartograficos:

2.4.1. Alternancia de margocalizas, calizas y
margas (8)

Se trata de una alternancia en bancos de
0,25 a 1 metro de potencia, de margocalizas,
calizas y margas de color gris.

Presentan su maximo desarrollo a techo
y muro de las calizas de Subijana, aunque tam-
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bién se encuentran intercaladas, en forma de
pequenos lentejones, en la formacion margo-
sa superior (margas de Osma).

La potencia de estos materiales es varia-
ble, oscilando ésta entre unos pocos metros y
un maximo de 125 m (sector E del cuadrante).

La litologia observada, constituida por
calizas arcillosas y margas, representa el tran-
sito a las margas de Zuazo. En las muestras
levigadas se ha determinado Globotruncana
schneegansi, G. coronata, G. cf. renzi, G. im-
bricata, G. marginata y G. (Rosita) fornicata, que
definen una edad Coniaciense.

El Unico punto de observacion posible
dentro de este cuadrante se encuentra situado
en la carretera que va de Subijana a Cuartan-
go, unos 150 metros después de atravesar el
tunel.

2.4.2. Calizas bioclasticas grises
(Calizas de Subijana) (9)

Afloran en el sector NE del cuadrante
originando algunas de las cotas topograficas
mas elevadas de la zona.

Son calizas micriticas grises algo detriticas,
en ocasiones recristalizadas y estratificadas en
bancos potentes cuyo espesor disminuye a te-
cho. En ocasiones es frecuente observar inter-
calados peqguenos niveles margocalizos,
aumentando éstos su frecuencia a techo y en
el sector NE del cuadrante.

Con este mismo numero se designa
también un pequeno nivel de un metro de
potencia intercalado en la formacion margosa
superior (margas de Osma), y situado al SE de
Subijana.

La potencia total de estas calizas, medi-
da en el desfiladero de Subijana, es de 320
metros.

Petrograficamente se pueden diferenciar
dos tramos:



—Un tramo inferior de calizas microcris-
talinas con pellets (biopelmicritas) que en oca-
siones contienen gravels o intraclastos. Los
microfosiles mas caracteristicos en esta facies
son: Pithonella sphaerica, P ovalis, Tritaxia,
Spiroplectammina, Pseudocyclammina sphae-
roidea, Pseudolituonella mariae, Broeckinella
neumannae, y fragmentos de rudistas. En la
base hay también Globotruncanas no identifi-
cables en las laminas.

—La parte superior es mas calcarenitica,
con intraclastos (intrabiomicritas) sin contenido
plancténico. Los microfdsiles mas frecuentes
son: Vidalina hispanica, Nummofallotia cretacea,
Moncharmontia apenninica, Pseudocyclammi-
na sphaeroidea, Dictyopsella kiliani, Minouxia
cf. lobata, Quinqueloculina, Tritaxia, Spiroplec-
tammina, Rotalia, Archaeolithothamnium, Thau-
matoporella parvovesiculifera, briozoos vy
rudistas.

Esta asociacion faunistica data una edad
Coniaciense-Santoniense inferior.

Sedimentolégicamente representan un
ambiente de plataforma.

El mejor punto de observacion de estos
materiales se encuentra situado en el desfiladero
de Subijana (carretera Subijana-Zuazo).

243. Alternancia de margas y margocalizas
(10)

Aflora en una extensa banda de direccion
N 100° E situada al NE del cuadrante.

La litologia dominante la constituyen mar-
gas, margas laminadas, margas arenosas y pa-
sadas centi-decimétricas de margocalizas. La
serie presenta por lo general tonos grises.

La macrofauna observada consiste exclu-
sivamente en fragmentos de pequenos lameli-
branquios y equinodermos, que se suelen
concentrar en aquellos niveles en los que el con-
tenido terrigeno es mayor.
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Los niveles de margas contienen, en los
levigados, las siguientes especies: Globotrun-
cana lapparenti, G. angusticarinata, G. primiti-
va (en la base), G. coronata, G. (Rosita)
fornicata, Heterohelix cf. globulosa, Clavulinoi-
des aspera, Tritaxia tricarinata, Marssonella tro-
chus, Pseudovalvulineria costata, Spiroplec-
tammina baudouiana, Marginulina trilobata,
Pseudorotalia schaubi y Goupillaudina.

Las intercalaciones de calizas son biomi-
critas y biopelmicritas con Pithonella sphaerica,
Globotrunca, Pseudovalvulineria, Spiroplectam-
mina, Tritaxia, Minouxia lobata, Moncharmon-
tia apenninica, Abairdia mosae, Dictyopsella
kiliani, Rotorbinella scarsellai, espiculas, briozoos
y rudistas.

Alguna intercalacion de caliza correspon-
de a encrinitas con algunos foraminiferos (Num-
mofallotia cretacea, Cuneolina pavonia,
Quinqueloculina y Pseudorotalia schaubi, entre
otros).

Esta microfacies data una edad Santonien-
se inferior-medio.

La potencia total de este tramo es de 500
metros.

Sedimentologicamente representan un
ambiente de plataforma distal.

Los puntos de observacion mas destaca-
bles, se encuentran situados al Sur de la carre-
tera que une Pobes con Barrén (cuadrante
111-1V).

2.5. Santoniense medio-superior (11 y 12)

Se han diferenciado dos tramos cartogra-
ficos, parcialmente erosionados por los conglo-
merados miocenos.



251. Alternancia de calizas nodulosas
y margas (11)

Afloran a muro de los conglomerados en
la mitad NE del cuadrante.

La litologia dominante esta constituida por
una alternancia centi-decimétrica de calizas no-
dulosas y margas.

En superficie fresca presentan tonalidades
grises, siendo ocres en superficie de alteracion.

El contacto de muro es gradual, interdigi-
tandose éste con los materiales margosos
infrayacentes.

Por otra parte, debido al caracter erosivo
de los materiales suprayacentes, presentan una
potencia variable, que va desde los 250 metros
del sector Este hasta desaparecer completa-
mente en las inmediaciones de Pobes.

Dada la escasez de afloramientos existen-
tes, no se ha observado macrofauna. Si bien son
equivalentes laterales de las margas de Osma
donde se han observado frecuentemente eri-
zos del género Micraster.

El mejor punto de observacion se encuen-
tra situado en el talud de la autopista Vasco-
Aragonesa (A-7).

25.2. Calcarenitas nodulosas
con Lacazinas (12)

Se trata de un pequeno afloramiento situa-
do al NW del cuadrante, constituido principal-
mente por un conjunto de calcarenitas y calizas
de color crema.

Son muy nodulosas, lo que les confiere un
aspecto conglomeratico, que lleva a la confu-
sion de éstas con los conglomerados miocenos
cuando las observaciones no se realizan pro-
ximas al afloramiento.

Una caracteristica tipica de estos materia-
les es la presencia de Lacazina elongata
MUN-CHALM.
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La potencia de este afloramiento es infe-
rior a los 25 metros.

26. Mioceno
(13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19)

Durante el Mioceno se sedimentan en la
depresion terciaria Miranda-Trevifio un conjun-
to de materiales exclusivamente continentales.

A continuacion se describen de muro a
techo los diferentes tramos cartograficos.

26.1. Conglomerados calcareos (13)

Afloran en el sector NE, ocupando una
banda de direccion N 100° E que reposa dis-
cordante sobre materiales del Cretacico supe-
rior (Santoniense).

La litologia esta constituida por conglome-
rados heterométricos dispuestos en bancos po-
tentes (5 a 20 metros), que intercalan niveles de
limolitas y areniscas rojas.

Los cantos son calizos, bien redondeados
y con tamanos que oscilan entre los 0,05y 0,5
metros de diametro. La matriz es limo-arenosa
y/o carbonatada, con tonos generaimente
rojizos.

El contacto de muro es discordante, en
ocasiones fuertemente erosivo, apoyandose
sobre diferentes facies del Santoniense. El de
techo es gradual, disminuyendo la potencia y
continuidad lateral de los niveles conglomera-
ticos, e intercalando paulatinamente entre és-
tos diversos niveles de margas, limolitas y
argilitas.

La potencia media de estos materiales al-
canza los 250 metros.

Los Unicos restos fosiles encontrados
estan representados por fragmentos 0seos de
pequenas dimensiones.

Sedimentolégicamente representan facies
de abanicos aluviales.



Los mejores puntos de observacion se en-
cuentran situados en el talud de la autopista
Vasco-Aragonesa (A-7).

26.2. Alternancia de margas, limolitas y
argilitas con areniscas calcareas de
grano fino. A muro conglomerados
(14, 15 y 16)

Ocupa una amplia banda en el sector
norte del cuadrante y pequenos afloramientos
en el sector oeste y suroeste del mismo.

En la banda norte la litologia principal es-
ta constituida por una alternancia de margas,
limolitas y argilitas con pequenfos niveles de ca-
lizas margosas y calizas limosas (14) (sector
Antezana-Castillo Sopena), no representadas
cartograficamente por presentar muy malos aflo-
ramientos. Al W de la banda (sector Salinas-
Basquinuelas) el tamano de grano va aumen-
tando paulatinamente, pudiéndose observar in-
tercalaciones de areniscas calcareas de grano
muy fino a fino (16).

También se han representado en cartogra-
fia las lineas de capa correspondientes a nive-
les conglomeraticos (15). Se observa con
claridad como estas barras son mas abundan-
tes a muro, disminuyendo paulatinamente su
frecuencia a medida que se avanza en la
serie. También se puede observar como presen-
tan un mayor desarrollo al Este (sector Nubilla-
Villaluenga), disminuyendo hacia el W (Salinas-
Basquinuelas). Se trata de pequenas barras de
morfologia lenticular y potencias comprendidas
entre 05 y 2 metros. Los cantos son de natu-
raleza caliza, heterométricos (entre 0,02 y
0,1 metros), bien redondeados y con una
matriz limolitico-arenosa de tonalidad rojiza.

Los afloramientos situados al NW y SW del
cuadrante estan constituidos por una alternan-
cia de margas, limolitas y argilitas con arenis-
cas calcareas de grano fino a muy fino. En
cartografia se han representado las lineas de
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capa correspondientes a los niveles de arenis-
cas calcareas de grano fino (16). Se trata de ba-
rras de potencia variable (1 a 7 metros) de color
crema en superficie alterada y gris claro en corte
fresco. También es frecuente observar interca-
lados niveles centimétricos de yeso.

La macrofauna observada es escasa, tan
solo pequefios restos de vertebrados en los ni-
veles conglomeraticos del sector Nubilla-
Villaluenga.

La potencia maxima de estos materiales
es de 850 metros.

Sedimentologicamente, representan
ambientes fluviales y lacustres.

Los mejores puntos de observacion se
encuentran situados en la carretera que va de
Pobes a Villaluenga.

26.3. Alternancia de limolitas y areniscas
de grano fino con areniscas
calcareas de grano grueso, micro y
conglomeraticas (17, 18 y 19)

Ocupan el nucleo del sinclinal Miranda-
Trevifio.

La litologia dominante esta constituida por
limolitas y areniscas de grano fino (17) de
colores cremas en superficie alterada y gris claro
en superficie fresca.

En cartografia se han representado las
lineas de capa correspondientes a los niveles
de conglomerados (18). Estos presentan mayor
desarrollo en el flanco norte del sinclinal
(sector Castillo Sopena-Antezana). Son barras
de potencias comprendidas entre los 2 y 10
metros. Los cantos son calizos, bien redondea-
dos y heterométricos (entre 0,05 y 05 metros
de diametro). La matriz es limolitico-arenosa y/o
carbonatada de tonos generalmente rojizos.

También se han representado las lineas de
capa correspondientes a los niveles de arenis-



cas gruesas y microconglomeraticas (19). Son
areniscas mal gradadas, con morfologia cana-
liforme, en las que es frecuente observar en el
fondo de los canales niveles de conglomerados
de poca potencia (10 a 30 centimetros) que se
acunan con rapidez.

Las estructuras observadas son las tipica-
mente canaliformes (estratificaciones y lamina-
ciones cruzadas, escapes de agua y bruscos
acufiamientos laterales de las capas).

La potencia de estos materiales es de al
menos 800 metros.

La macrofauna observada se reduce a
fragmentos de pequenas dimensiones de ver-
tebrados.

Se han realizado varios estudios petrogra-
ficos en los materiales mas gruesos. Estos se
pueden clasificar como areniscas muy gruesas
a microconglomerados calcareos compuestos
principalmente por fragmentos calizos, cuarzos,
bioclastos resedimentados y feldespatos altera-
dos. El cemento, que ocupa aproximadamen-
te el 20% de la roca, es calcareo.

Como puntos de observacion se puede
citar la autopista Vasco-Aragonesa (A-7), asi
como numerosos puntos situados en las inme-
diaciones de San Miguel, Turiso, Caicedo de
Yuso vy Villambrosa.

Sedimentologicamente son facies de
ambientes fluviales, siendo abanicos aluviales
las facies mas gruesas.
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2.7. Cuaternario (20, 21 y 22)

Los cuaternarios cartografiados en este
cuadrante son de origen aluvial y coluvial.

Se han diferenciado dos tipos de terrazas
aluviales:

* Fondos de Valle (21)

Se caracterizan por presentar bolos redon-
deados de cuarzo y cuarcita embalados en una
arcilla rojiza muy abundante.

e Terrazas colgadas (20)

Son terrazas situadas por encima del fon-
do del valle y constituidas principalmente por
cantos y bolos de cuarzo y cuarcitas subredon-
deados, englobados en una matriz arenosa y
limolitica de tonos pardos y rojizos.

La unica terraza cartografiada en este cua-
drante se encuentra situada en el area de
Atiega.

Al Norte de Salinas de Anana se ha car-
tografiado un potente coluvion (22). Se encuen-
tra situado en el interior del diapiro, jalonando
los relieves existentes en su borde septentrio-
nal y produciendo una topografia ondulada. Se
trata de brechas, formadas en su mayor parte
por cantos procedentes de los niveles conglo-
meraticos que constituyen los relieves periféri-
COS, con una matriz en la que predominan
arenas y arcillas rojizas. El espesor maximo pue-
de ser superior a la veintena de metros.






3. SEDIMENTOLOGIA

En el cuadrante de Ribera Alta afloran
materiales con edades comprendidas entre el
Triasico superior en facies Keuper y el Mioce-
no superior. Asi pues en este capitulo vamos a
desarrollar de forma breve las caracteristicas ge-
nerales de las facies presentes, y el ambiente
de depdsito que se deduce para este sector de
la Cuenca.

El Jurasico aflora en forma de retazos
en el interior de la estructura diapirica de Salinas
de Afana. Se trata de facies de plataforma, cu-
yas litologias principales las constituyen carnio-
las, dolomias y calizas de edad Liasico inferior.

Los materiales del Coniaciense afloran en
el extremo NE del cuadrante. Se trata de un po-
tente paquete calizo (“'Calizas de Subijana””) que
se instala de forma gradual encima de las mar-
gas de Zuazo.

Las caracteristicas de facies, asociaciones
y su dispasicion, permiten identificar un medio
de plataforma externa distal, que evoluciona ha-
cia el techo a condiciones de plataforma proxi-
mal, con una importante disminucion de la
profundidad de sedimentacion. Su evolucion es
asf, de una clara tendencia regresiva.

Por encima de las calizas de Subijana apa-
rece de nuevo un extenso y potente tramo mar-
goso homogéneo (margas de Osma=Fm. Las
Losas del Santoniense inferior y medio) que
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intercala esporadicamente niveles calcare-
niticos.

Sus caracteristicas sedimentarias nos
llevan a interpretar este tramo como deposita-
do en una plataforma externa distal cuya pro-
fundidad aumentaria hacia el Este, pasando de
zonas profundas a dreas proximales, e incluso
de alto hidrodinamismo, hacia el Oeste (cua-
drantes adyacentes). Su evolucion en conjunto
muestra un nuevo episodio transgresivo.

El Santoniense medio-superior esta repre-
sentado por calcarenitas (packstones-
grainstones) con foraminiferos bentonicos
(Lacazina). Este episodio calcarenitico corres-
ponde a la migracion de barras bioclasticas con
un hidrodinamismo elevado, pertenecientes a
zonas de alta energia de barras y canales,
dentro de una plataforma. La tendencia gene-
ral es pues de progradacion de facies proxima-
les donde dominan las calcarenitas. Un aspecto
importante es el aumento del contenido en
hierro que confiere a esta facies los tonos
rojizos tan caracteristicos.

Encima del Santoniense se sitia de forma
discordante el Terciario continental.
Este forma parte de la cuenca Miranda-Trevino,
que constituye una cubeta sinclinal de orienta-
cion media E-W y de unos 60 Km de largo por
unos 20 de ancho. Entre los estudios dedica-
dos a estos materiales destacan los de RIBA,
0. (1954, 1956, 1961, 1964 y 1976), la



mayoria de ellos inéditos, realizados para CIEP-
SA con motivo de la investigacion petrolifera
efectuada en esta zona.

Dada la dificultad que entrafna realizar un
estudio sedimentolégico de estos materiales, cir-
cunscribiéndose al drea del cuadrante, nos
vemos obligados a realizarlo a nivel de toda la
cuenca.

La potencia total de los sedimentos conti-
nentales (depositados en condiciones subaé-
reas o de aguas estancadas) muestra una fuerte
asimetria: 3500 m en el flanco SW y 1100 en
el flanco norte. Esta fuerte asimetria se origind
por el desplazamiento sinsedimentario del eje
de la cubeta hacia el Norte, lo que genero ade-
mas una discordancia progresiva muy espec-
tacular en el flanco sur y otras discordancias
menores.

La atribucion cronoldgica exacta de los
materiales continentales de esta cuenca, es un
problema clasico, debido a la escasez de fau-
na que permita una datacion precisa. Por ello,
vamos a diferenciar tres grandes conjuntos que
presentan afinidad sedimentaria: Mioceno infe-
rior, Mioceno inferior-medio y Mioceno superior.

Al tiempo que se van retirando de este
sector las ultimas aguas “‘marinas’’ la cuenca
se va configurando por elevacion de sus bor-
des, generandose abanicos aluviales durante
el Mioceno. Estos abanicos aluviales, de peque-
no tamano al principio, evolucionan vertical y la-
teralmente (hacia el centro de la cuenca) de
facies proximales a facies distales.

Las facies mas proximales estan represen-
tadas, sobre todo, en el flanco norte. Se trata
de facies de relleno de canal formadas princi-
palmente por ortoconglomerados de cantos ca-
lizos, redondeados, que provienen del Terciario
marino y del Mesozoico, y que intercalan pe-
quenos lentejones de areniscas con estratifica-
cién cruzada. Tanto los conglomerados como
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las areniscas se presentan en secuencias po-
sitivas de pequeno espesor. Estas asociaciones
de facies parecen indicar la presencia de pen-
dientes fuertes y descargas bastante rapidas,
frecuentes en abanicos aluviales de climas ari-
dos. La procedencia de estos abanicos debid
ser bastante simétrica: del N y NE en el flanco
norte, y de S y SW en el flanco sur y probable-
mente llegaron a coalescer.

Tanto hacia el centro de la cuenca como
en la vertical, estos abanicos evolucionan a fa-
cies mas distales aumentando la proporcion de
lutitas. Este progresivo aumento de las lutitas,
lateral y verticalmente hace pensar en una dis-
minucion paulatina de la actividad tectodnica.

Las asociaciones de facies de abanico alu-
vial medio (afloramientos de Nograro, Bachica-
bo, entrada al desfiladero de Sobron,
—cuadrante Espejo—, etc.) presentan dos
grupos de facies diferentes:

1.—Facies de relleno de canal.

2.—Facies de lutitas rojas, con perfiles
eddficos.

Las primeras, formadas por conglomera-
dos y areniscas cementadas, forman niveles
que destacan fuertemente en el terreno (zona
de Sobrén-Bachicabo), ya que estan constitui-
das por cuerpos tabulares de relativa continui-
dad lateral.

Las facies Iutiticas, dominantes, estan
constituidas por limolitas y arcillas de color ro-
jo, que aparecen a veces con desarrollos de no-
dulos y calcretas, lo que indica largos periodos
de exposicion subaérea. Intercalados en las Iu-
titas son frecuentes los niveles de areniscas con
geometria tabular que corresponden a depé-
sitos de desbordamiento sobre la llanura de
inundacion.

El techo de la “'serie roja’’ del Mioceno in-
ferior, bien expuesta en el flanco norte, esta



caracterizado por un dominio neto de las luti-
tas rojas, correspondiente a asociaciones de
facies de abanico distal. La litologia dominante
es de fangos masivos (limolitas y arcillas) de
tonos rojos, ocres y amarillentos, muy bioturba-
dos (raices), y con procesos edéficos (nédulos
carbonatados). El proceso sedimentario que
domina es la decantacion de fangos en una
llanura de inundacion proximal, con exposicion
y desarrollo de perfiles edéficos, y con eventua-
les desbordamientos representados por peque-
nas capas de areniscas. Es de resaltar el amplio
desarrollo de lutitas rojas en los términos supe-
riores. Segun MONTES SANTIAGO et al. (1989):
"la explicacion podria encontrarse en el tipo de
clima dominante en la época. HASELDONCHX
(1973), basandose en estudios de polen, dedu-
ce que el clima durante el Terciario en Espana
seria tropical y, en el Oligoceno y Mioceno, acu-
saria una tendencia a la estacionalidad. Un cli-
ma de este tipo favoreceria la alteracion de los
silicatos, y se desarrollarian potentes perfiles
eddficos arcillosos que, al desmantelarse, ge-
nerarian un importante acumulo lutitico en las
zonas de sedimentacion’.

Sobre el conjunto aluvial anteriormente
descrito aparece un potente tramo, discordan-
te en el borde SW (Bachicabo), y paraconfor-
me en el resto de la cuenca, de caracter mixto
margoso-detritico, con tonos generalmente ama-
rillentos, que contrastan con la serie roja infra-
yacente. La evolucién general de este tramo
(“"Molasa de Fontecha”, RIBA 1956) tiene una
tendencia claramente positiva, ya que en su par-
te basal aparecen numerosos cuerpos arenoso-
microconglomeraticos (al Sur de Bachicabo,
cuadrante de Sobron) que disminuyen de fre-
cuencia y tamano de grano hacia el techo. La
litologia dominante es de margas y limolitas
amarillentas, que intercalan niveles areniscosos.
El andlisis de estos Ultimos revela que se trata
del relleno y migracion de pequenos canales
que fluian hacia el Este y Sureste en la zona de
Fontecha (vértice SE de la hoja de Espejo). Es-
te sistema puede ser interpretado como depo-
sitos fluviales de rios trenzados que aumentarian

21

de sinuosidad hacia el centro de la cuenca. En
general podemos decir que los términos infe-
riores son mas proximales que los superiores.
Hacia el techo de la secuencia dominan clara-
mente (sector de Turiso) los fangos depositados
en llanura de inundacion correspondientes a fa-
cies mas distales. En el techo de algunas se-
cuencias es posible encontrar delgados niveles
de evaporitas (yeso-anhidrita), que indicarian
episodios de evaporacion de algunas charcas
restringidas. A este respecto es de destacar la
casi total ausencia de sales tanto en los siste-
mas marginales como en los sistemas centra-
les (segun la nomenclatura de ORTI, F. 1989,
para la Cuenca del Ebro) de esta cuenca. Esto
es debido, probablemente, a que esta cuenca
estaria en conexion con la del Ebro, y las aguas
residuales, mas enriquecidas en sales, pasarian
a esta ultima, donde si existen importantes ma-
sas evaporiticas (i.e.: Yesos de Cerezo, provin-
cia de Burgos). Es decir, la Cuenca de
Miranda-Trevifio actuaria como una cubeta de
decantacion de clasticos, vertiendo sus exce-
dentes de aguas hacia el Sur, a la Cuenca del
Ebro.

Durante el Terciario, como ya se ha indi-
cado, el eje de la cubeta se desplaza de Sur
a Norte, y las sales tridsicas forman intumescen-
cias (abombamientos del sustrato). Efectivamen-
te, la presencia de material triasico en las series
miocenas, en la “‘orla’” del diapiro de Salinas de
Anana indica que este diapiro comenzo a per-
forar las series. Segun RIBA 1956, este abom-
bamiento separé dos zonas de sedimentacion:
una hacia Valdegovia y otra hacia Trevifio; por
otro lado, la existencia de otro abombamiento
en el sector de Sobron separ¢ esta cuenca de
la de Villarcayo, situada al Oeste.

Los ultimos depdsitos terciarios en el drea
de estudio corresponden al Mioceno superior,
en el sector de Valdegovia, con un caracter cla-
ramente lacustre. Este lago ‘‘terminal’’ tendria
su limite oriental en la elevacion formada por el
diapiro de Salinas de Anana. El depdsito de este



lago es mixto (quimico-detritico), caracterizado
por una alternancia de margas y limos amari-
llentos y calizas lacustres blancas. Se trataria de
un tipico lago carbonatado, alimentado por
sistemas fluviales radiales. La lamina de agua
seria muy delgada y oscilante, lo que explica
la recurrencia de los niveles carbonatados. Las
calizas blancas se depositarian en areas mar-
ginales de este lago, donde la lamina de agua
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€S Menor, Y su evaporacion causaria la precipi-
tacion del carbonato. Las facies margoso-
arcillosas, mayoritarias, se generan como
decantacion de los aportes detriticos que llegan
al lago.

Durante el Plioceno y el Cuaternario se en-
caja la actual red fluvial, que termina de confi-
gurar la morfologia de la cubeta.



4. PETROLOGIA

Las unicas manifestaciones igneas que
aparecen en este cuadrante son las masas de
ofitas asociadas a la estructura diapirica de Sa-
linas de Anana.

Composicionalmente corresponden a ro-
cas basicas con textura ofitica y porfidica, cons-
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tituidas por plagioclasa, piroxeno y olivino co-
mo minerales principales, y cuarzo, feldespato
potasico y menas como accesorios. También se
han observado epidota, cloritas y 6xidos como
productos de alteracion.






5. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El cuadrante de Ribera Alta se encuentra
estructurado segun directrices N 90-110° E. Las
principales estructuras son:

—Diapiro de Salinas de Afana.
—Sinclinal de Miranda-Trevifo.

La fracturacion observada es escasa y de
poca importancia.

5.1. Diapiro de Salinas de Anana

Es una estructura elipsoidal de dimension
aproximada 55 y 3,2 Km., situada en la mitad
oeste del cuadrante.

La masa salina perfora el flanco norte del
sinclinal de Miranda-Trevino, afectando muy le-
vemente a la charnela.

Como consecuencia del emplazamiento
de la masa salina, los materiales en contacto con
el diapiro presentan una deformacion importan-
te, siendo ésta mas acusada al Norte y Oeste
de la estructura, donde las capas se encuen-
tran muy verticalizadas e incluso se desarrollan
estructuras sinclinales de cierta intensidad (sin-
clinal Arbigano-Basquifuelas).

En el borde oeste se ha cartografiado una
banda de brechas cataclasticas cuyo maximo
desarrollo visible se alcanza en el sector de
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Salinas de Anana (posiblemente esta cubierta
por el coluvion al Norte) y que indica una zona
de movimiento diferencial. Esto también queda
corroborado por el fuerte diaclasado que se ob-
serva en las masas de ofitas préximas a esta
banda.

El que los mayores efectos sobre el enca-
jante se den en los bordes oeste y norte, apun-
ta hacia un cuerpo domico extravasado hacia
el NW.

Asimismo el borde del diapiro se encuen-
tra trastocado por fallas radiales de desplaza-
miento generalmente pequeno. No obstante
alguna puede ser de mayor envergadura como
la que afecta al extremo oriental del diapiro
(Paul).

El hecho de que el Trias se encuentre in-
terestratificado en los materiales del Terciario
(sector sur de la estructura) y que algunos auto-
res hayan descrito cantos tridsicos en los ma-
teriales terciarios que rodean al diapiro, indica
que la intrusion del Keuper, por lo menos en sus
fases finales, fue simultanea con la sedimenta-
cion del Mioceno.

5.2. Sinclinal de Miranda-Trevifio

El sinclinal Miranda-Trevifio es una gran es-
tructura a nivel regional de direccién N 105° E
y cuya caracteristica mas relevante es la fuerte
asimetria existente entre sus dos flancos. El sur



con potencias y buzamientos mayores, y el norte
con potencias y buzamientos menores.

Esta estructura ya constituyd una cuenca
o depocentro durante el Terciario, cuyo eje ha
ido migrando progresivamente, 1o que explica
la asimetria de facies y potencias entre flancos.
Posteriormente, en épocas oligo-miocenas la es-
tructura fue retocada por la compresion alpina,
dando como resultado un sinclinal cuyo eje se
situa en las proximidades del eje de la cuenca.

RIBA, O (1956, 1961), ya senald que el des-
plazamiento del eje del depocentro se realizo
hacia el Norte, provocando la elevacion e incli-
nacion progresiva de las capas del flanco sur,
con la consiguiente erosion y discordancia pro-
gresiva en las mismas.
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Toda esta tectdnica pre-oligocena es atri-
buible a la halocinesis de grandes masas
hacia zonas de altos (anticlinales de Sobron y
Lahoz).

53. Fracturas

La fracturacion en este cuadrante es es-
casa y de poca importancia.

Por una parte se encuentran las fallas ra-
diales asociadas a la estructura diapirica de Sa-
linas de Anana. Por otra, todas aquellas
fracturas de poca envergadura que afectan a
las calizas de Subijana. En estas se han medi-
do dos juegos principales N 10° - 25° E y
N 90-110° E.



6. PROSPECCIONES PETROLIFERAS

En este cuadrante existe un sondeo de ex-
ploracion petrolifera: ANTEZANA-1 (CIEPSA
1962), emplazado 1 km. al Norte de dicha lo-
calidad y junto a la carretera que la une con Po-
bes. Sus coordenadas son:

Lat:

Long:

42° 47" 30" N
2° 52" 45" W

Elevacion: 570 m.

Este sondeo atraveso la siguiente serie:

0- 580 m. Arcillas, areniscas, calizas y

580 -

877 m.

margas. Algun conglomerado
hacia la base (Terciario
continental. Mioceno).

Conglomerados y arcillas
(Terciario continental.
Mioceno).
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877 - 1760

1760 - 2230

2230 - 2900

2900 - 3100

3100 - 4108

m.

m.

m.

m.

m.

Margas, margocalizas y algun
nivel de calizas. Santoniense
(margas de Osma).

Calizas con alguna intercala-
cion margocaliza. Coniacien-
se medio-superior (calizas de
Subijana).

Margas con alguna intercala-
cion margocaliza. Turoniense
superior-Coniaciense inferior
(margas de Zuazo).

Margocalizas y calizas. Turo-
niense inferior-medio.

Areniscas, arcillas y margas.
Cenomaniense (C. Supraur-
goniano).
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