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1. INTRODUCCION

El cuadrante 1:25.000 de Vitoria-Gasteiz
pertenece a la hoja n° 112 del mismo nombre
a escala 1:50.000.

Morfolégicamente se caracteriza por la
existencia, en el tercio septentrional, de suaves
alineaciones montafnosas que se extienden en
direccion aproximada O - E, con cotas maximas
cercanas a los 600 metros (monte Araka,
642 metros; alto de Iturriaga, 620 metros; monte
Dendariz, 605 metros) y una extensa llanura al
sur, que ocupa los dos tercios restantes,
en donde se asienta la ciudad de Vitoria -
Gasteiz (angulo suroeste), ademas de
numerosas y pequenas localidades, tales como
Arkaia, Askartza, Argandona, Villafranca,

Elburgo, Matauko, lllaraza, Zurbano, Jungitu,
Arbulo, Argomaniz, Mendijur, Ullibarri-Arrazua
y Durana.

Numerosos y pequenos arroyos proce-
dentes del norte y del sur recorren esta llanura
afluyendo en su mayoria al rio Zadorra, que
discurre por las afueras de Vitoria procedente
del norte.

En el angulo noreste se encuentra la
terminacion sur del pantano de Ullibarri.

La carretera nacional | cruza la totalidad
del cuadrante desde la ciudad de Vitoria hasta
el borde este.






2. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeogréficos y
tectonicos se han diferenciado, en un area mas
extensa que el propio cuadrante, varias unida-
des, separadas entre si por accidentes estruc-
turales de importancia regional, que por lo
general tienen un reflejo nitido en superficie.
Esta separacion en unidades y sectores permi-
te una mayor diferenciacion de términos litold-
gicos, que da lugar a una cartografia geologica
mas detallada. Asi mismo se evitan problemas
de correlacion entre bloques o areas que
pudieron tener un funcionamiento individual
mas 0 menos diferenciado durante la sedimen-
tacion. En este caso, el surco sinforme de
Vitoria - Gasteiz, del cual forma parte este
cuadrante, es un amplio elemento morfoestruc-
tural sin complicacion tectdnica de importancia,
que se enclava en la unidad tectosedimentaria
de Gorbea, en las proximidades de su articula-
cion meridional con el sinclinal de Miranda -
Trevifio - Urbasa.

Los afloramientos de este cuadrante
pertenecen pues, en su totalidad, a la Unidad
de Gorbea. Se reconocen materiales de edad
Cretacico superior, recubiertos por depositos
superficiales cuaternarios.

2.1. COMPLEJO ALBOCENOMANIENSE
(1y?2
Aungue en este cuadrante no se recono-
ce ningun afloramiento, la direccion que

i

marca la traza de techo del Complejo terrige-
no Albocenomaniense, desde el cuadrante de
Legutiano, induce a pensar que el angulo
noreste del cuadrante de Vitoria - Gasteiz esta
ocupado por los materiales terminales de dicho
Complejo.

De esta forma los mismos materiales
lutiticos de techo, presentes en el cuadrante de
Legutiano, aflorarian aqui, definidos como
argilitas y/o limolitas (1). Se trata de un térmi-
no formado esencialmente por lutitas negras,
con un claro predominio de las granulometrias
finas sobre los escasos niveles de areniscas. Las
lutitas estan-mal clasificadas presentando una
laminacion grosera. La estratificacion viene mar-
cada por los nivelillos minoritarios de arenisca,
o por la alineacion de septarias o nodulos
carbonatados o ferruginosos caracteristicos de
esta facies.

En los tramos medios de este término, se
reconoce un paqguete intercalado de potencia
maxima cercana a los 60 metros definido como
areniscas calcareas y limolitas (2). Se trata de
un conjunto constituido esencialmente por are-
niscas calcareas muy micaceas, estratificadas
en bancos centimétricos a decimétricos (incluso
meétricos), de granulometria variable (hasta mi-
croconglomeratica), que presentan estratifica-
cion cruzada. Los niveles de arenisca alternan
de forma irregular con niveles poco potentes
de limolitas. Localmente, algunos niveles de



arenisca presentan numerosos fragmentos de
bivalvos. La decalcificacion es muy generaliza-
da y confiere a la roca unos caracteristicos
tonos rojizos. La morfologia que se deduce de
su figura cartografica es lentejonar, con una po-
tencia maxima en el centro y rapidos acuna-
mientos hacia los extremos.

2.2. CRETACICO SUPERIOR (3 a 15)

Con este nombre (RAT, 1959) se denomi-
na el complejo de materiales de plataforma car-
bonatada comprendidos entre las diversas
formaciones terrigenas del Complejo Supraur-
goniano o Complejo Albocenomaniense (en es-
te caso la formacién Valmaseda, cuyo techo se
situa en el transito entre Cenomaniense inferior
y medio) y la base de los tramos calizos paleo-
cenos o, en su caso, de los conglomerados
nedégenos.

Esta formado por rocas carbonatadas que
constituyen un conjunto alternante a pequena
y gran escala, y ocupa practicamente toda la
extension del cuadrante.

La base de este complejo esta constitui-
da siempre por lo que se puede denominar
“Alternancias Cenomanienses’. Se correspon-
den con el denominado ‘‘Flysch de bolas"
(CIRY y MENDIZABAL, 1949), de edad
Cenomaniense superior - Turoniense basal.

Bajo esta denominacion de Alternancias
Cenomanienses se han definido en otros
cuadrantes distintas facies o combinaciones
litologicas. En cuanto a este cuadrante, las dis-
tintas facies que se reconocen son, de muro a
techo, las que se describen a continuacion:

Limolitas carbonatadas; ocasionales
niveles calcdareos (3). Este término se situa a
techo del anterior, es decir, a techo del Com-
plejo Supraurgoniano.
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Aflora escasamente en el angulo noreste.
Junto al pantano de Ullibarri se reconocen pun-
tualmente algunos afloramientos. La serie esta
constituida esencialmente por limolitas calcéreas
que intercalan, de forma irregular, algunos finos
y discontinuos niveles de margocalizas o cali-
zas nodulosas.

En los tramos de techo, alguna de las in-
tercalaciones de calizas nodulosas caracteris-
ticas del término (3) puede llegar a tener entidad
cartografica. En estos casos se diferencian y de-
finen como alternancia irregular de margo-
calizas o calizas nodulosas y margas o
limolitas (facies indiferenciada) (4). Se trata
de pequenas intercalaciones (2 6 3 metros de
potencia) de lo que en otros cuadrantes cons-
tituye una de las facies mayoritarias y mas ex-
tendidas de las Alternancias Cenomanienses.

Para todo el conjunto (3) se estima una
potencia cercana a los 200 metros.

Hacia el techo, el término (3) comienza a
intercalar finos y regulares niveles de caliza. De
esta forma se pasa gradualmente al término si-
guiente definido como alternancia de calizas y
margas; brechasy ‘‘slumps’’ (5), de edad Turo-
niense. Se trata de un conjunto de unos 25 metros
de potencia constituido por estratos centimétri-
cos, muy regulares en general (alguno puede
estar nodulizado), de caliza o margocaliza, se-
parados por bancos algo mas potentes de mar-
gas arenosas o limolitas calcareas. En otros
cuadrantes este término pasa lateralmente a otros
donde los estratos duros son muy nodulosos.

Progresivamente hacia techo, los niveles
de caliza del término anteriormente descrito van
aumentando de potencia. De esta forma, se
pasa gradualmente a un término definido
como margas, margocalizas y calizas; nive-
les eslumpizados y brechas (6). Se trata de
un conjunto de unos 15 metros de potencia que
constituye una alternancia de margas mas o
menos arenosas en bancos de potencia
variable, desde centimétrica a métrica, y



calizas o margocalizas en bancos de potencia
centimétrica y decimétrica.

Localmente tanto este término como el an-
terior presentan eslumpizacion y discordancias
internas (orilla oeste de la peninsula al sur de
Marieta).

Todos estos términos se pueden recono-
cer puntualmente en las orillas del pantano de
Ullibarri al norte de Azua, noroeste de Garaio
y peninsula de Amabe.

La edad para todos los términos diferen-
ciados es Cenomaniense superior - Turoniense.

En la seccién de Villarreal - Urrunaga
(cuadrante de Legutiano, 112 - Il) se destaca
segun RAMIREZ DEL POZO la presencia de:
Rotalipora cushmani MORROW, R. globo-
truncanoides SIGAL, R. greenhornensis
(MORROW), R. reicheli MORNOD, R. turonica
BROTZEN, Praeglobotruncana stephani
(GANDOLF!), Tritaxia pyramidata REUSS,
Dorothia gradatta BERTHELIN; dando una
edad Cenomaniense medio - superior.

A techo de la estrecha franja de calizas
turonienses, se situa una potente y mondtona
serie carbonatada. El contacto entre ambas su-
cesiones esta en parte mecanizado; en los pun-
tos en donde no lo estd, se ha supuesto que
es discordante. Esta suposicion se basa en que
a nivel regional (cuadrantes de Zuya y Legutia-
no) se observa como este contacto dibuja una
discordancia cartografica, de manera que so-
bre las Alternancias Cenomanienses, y de oeste
a este, se disponen tramos de serie cada vez
mas modernos. Este hecho se confirma con los
datos de AMIOT y FEUILLEE (1983) que, en los
alrededores del punto kilométrico 14 de la ca-
rretera Vitoria - Villarreal (cuadrante de Legutia-
no, 112 - Il), cifran la potencia del Turoniense en
tan sélo 3 metros de materiales perturbados, re-
cubiertos por sedimentos coniacienses de as-
pecto normal.
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Por otro lado, las dataciones disponibles
en este cuadrante, realizadas mas al este de
este punto (zona norte de Azua), atribuyen una
edad ya de Coniaciense inferior - medio para
los tramos mas bajos de la serie carbonatada.
Es probable, por tanto, que aqui falte también
gran parte del Turoniense.

Dicho esto, se puede establecer que la se-
rie carbonatada, en este cuadrante, tiene una
edad que abarca desde el Coniaciense inferior
hasta el Campaniense inferior, incluyendo
tanto los materiales que constituyen el cambio
lateral de facies de las ‘‘calizas de Subijana”, pre-
sente en el cuadrante vecino de Foronda,
como los materiales de muro (margas de
Zuazo) y techo (margas de Osma).

Todo este vasto complejo carbonatado
podria considerarse como un unico conjunto
constituido por una amplia gama de rocas car-
bonatadas que abarca desde litologias con ma-
yor componente terrigeno (margas) hasta las
mas carbonatadas (calizas).

Con el objeto de abordar el estudio de este
complejo carbonatado, se han definido distin-
tas facies en funcién de criterios litoldgicos,
abundancia relativa de las diferentes litologias
y organizacion de los estratos.

De esta manera, las distintas facies
establecidas en este cuadrante son, de muro
a techo, las siguientes:

Calizas laminadas y margas compac-
tas (7). La litologia dominante consiste en cal-
carenitas de grano fino, finamente laminadas.

Las calcarenitas presentan una gran va-
riedad en cuanto a contenido arcilloso. Asi pues,
es posible encontrar, entre los términos puros
y muy arcillosos (que adquieren aspecto de
margas compactas), todos los términos interme-
dios que se quieran establecer.

El contenido faunistico encontrado es el
siguiente: Pithonella sphaerica (KAUFMANN),



Pithonella ovalis (KAUFMANN), Spiroplectam-
mina baudoviana d'ORBIGNY, Spiroplectammi-
na longa (LALIKER), Marginotruncana coronata
BOLLI, Marginotruncana renzi GANDOLFI,
Marginotruncana angusticarinata GANDOLFI,
Marginotruncana sigali REICHEL, Marginotrun-
cana marginata REUSS, Marginotruncana
pseudolinneiana PESSAGNO, Dicarinella cf.
canaliculata REUSS, Hedbergella cf. hessi
PESSAGNO.

Se reconocen varios tramos cartografia-
bles intercalados dentro del conjunto margoso
que se describira como término 10.

Las primerasintercalaciones se situan hacia
la base del conjunto. Se trata de un tramo conti-
nuo que aumenta su potencia hacia el cuadrante
contiguo de Salvatierra, mientras que desapa-
rece lateralmente hacia el oeste. Se puede reco-
nocer en las orillas del pantano de Ullibarri, al
noreste y noroeste de Garaio y al norte de Azua.

El siguiente tramo intercalado de facies (7)
esta menos desarrollado. Se situa aproximada-
mente sobre los términos medios del conjunto
margoso. Se reconocen estos materiales en las
cercanias del alto de lturriaga. En esta zona se
estiman unas potencias cercanas a los 50
metros.

Los ultimos tramos intercalados correspon-
dientes a esta facies se sitlian casi a techo del
conjunto margoso, presentando potencias en-
tre 150 y 250 metros y un gran desarrollo late-
ral. Afloran ampliamente al norte de Vitoria -
Gasteiz originando relieves de relativa importan-
cia (montes de Araka). Los contactos de techo
y muro, asi como los transitos laterales a la
serie general (10), no son netos, sino mas bien
transicionales y graduales.

Hacia la base del conjunto, y en la parte
este, se reconocen algunos paquetes (solo uno
se ha cartografiado) intercalados, de potencia
decameétrica, constituidos por bancos de cal-
carenitas de grano medio a grueso de potencia
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métrica con entidad cartografica, que lateral-
mente pasan a las calcarenitas de grano fino
laminadas del término anterior. Se han definido
como calcarenitas en bancos decimétricos -
métricos (8). Mayoritariamente se trata de cal-
carenitas de grano medio, localmente arenosas,
bioturbadas, con estratificacion cruzada de re-
lleno de canal, y frecuentemente bioclasticas.
Localmente se presentan como ‘‘rudstones”
bioclasticas, con frecuentes niveles intercalados
de brechas intraformacionales, constituidos por
cantos de marga o calcarenita inmersos en una
matriz calcarenitica.

A techo del complejo coniaciense se
reconoce otro conjunto, de edad Santoniense,
caracterizado por un mayor desarrollo de las
litologias margosas. El conjunto esta formado
por dos términos distintos.

En el area mas oriental del cuadrante
(zona del embalse de Ullibarri) aflora el térmi-
no definido como margas y margocalizas (9).
Se trata de una serie constituida fundamental-
mente por tramos margosos que incorporan
localmente finas intercalaciones de estratos
“duros’’ de margocaliza.

En el cuadrante de Salvatierra se cita para
estos materiales la siguiente fauna: Dicarinella
concavata (DALBIEZ), Marginotruncana pseu-
dolinneiana PESSAGNO, Marginotruncana
angusticarinata GANDOLFI, Marginotruncana
coronata BOLLI, Rosita fornicata PLUMMER,
Globotruncana lapparenti BOLLI, Globotrunca-
na cretacea (CUSHMAN), Hedbergella cf.
flandrini (PORTHAULT), Heterohelix cf. globu-
losa EHRENB., Heterohelix cf. reussi (CUSH-
MAN), Heterohelix cf. carinata (CUSHMAN),
Pithonella ovalis (KAUFMANN), Gaudryina ru-
gosa d'ORB., Spiroplectammina baudoviana
d'ORB., Spiroplectammina longa LALIKER,
Marssonella trochus d’ORB., Dorothia bulleta
CARSEY, Tritaxia tricarinata REUSS, Ramulina
aculeata d'ORB., Marginulina trilobata d'ORB.,
Gyroidinoides nitida (REUSS), Pseudovalvu-
lineria costata (BROTZEN).



Dentro de esta facies general margosa y
en el paso lateral hacia el oeste, se sittia en to-
do el cuadrante un conjunto de materiales cons-
tituido por una alternancia centimétrica de
niveles “‘duros’ y “‘blandos’. Las litologias que
intervienen son variadas, desde una caliza are-
nosa o arcillosa a margocalizas, como términos
“"duros’, y margas como términos ‘‘blandos’’
Esta facies se ha definido con el término alter-
nancias de margas, margocalizas y calizas
(10), que provoca resaltes topograficos respec-
to al termino anterior y tiene una gran continui-
dad lateral en todo el tercio norte del cuadrante,
sobre todo en su mitad oeste.

La asociacion de microfauna que apare-
ce en estos materiales es la siguiente: Globo-
truncana concavata (BROTZ.), G. lapparenti
lapparenti BOLLI, G. fornicata PLUMM, G. lap-
parenti tricarinata QUEREAU, Clavulinoides as-
pera CUSHM., Gaudryina rugosa d'ORB.,,
Tritaxia tricarinata REUSS, Globotruncana cari-
nata DALBIEZ, Heterohelix sp. (Hoja MAGNA
112, Vitoria).

La potencia de todo el conjunto (9 y 10)
unicamente se puede estimar en la transversal
Azua - Lubiano, donde se reconoce el muro, y
donde se estima una potencia cercana a 1.000
metros. Hacia el oeste, este conjunto aumenta
progresivamente de potencia de forma que en
el borde occidental (zona de Araka) tiene su
maximo desarrollo.

El conjunto esta bien aflorado, pudiendo
establecerse cortes discontinuos en las orillas
del pantano de Ullibarri, en la carretera Vitoria-
Arroyabe, carretera Vitoria - Villarreal y por las
numerosas pistas y carreteras que existen por
toda la alineaciéon montafnosa de Araka - alto de
lturriaga.

Marcando el transito Santoniense - Cam-
paniense desaparecen practicamente las inter-
calaciones de paquetes alternantes. A partir de
este punto la serie se hace mas margosa pu-
diendo establecerse un nuevo término definido
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como margas; tramos de margas y margo-
calizas alternantes (11). La litologia mayorita-
ria de este término son las margas. Aunque
localmente algunos tramos pueden parecerse
al término (9) anterior, en general las margas son
menos calcareas, algo mas oscuras y arenosas.
El contenido faunistico es el siguiente: Globo-
truncana elevata BROTZEN, Rosita fornicata
PLUMMER, Globotruncana lapparenti lapparen-
ti BOLLI, Globotruncana lapparenti bulloides
VOGLER, Hedbergella cf. hessi PESSAGNO,
Hedbergella cf. flandrini PORTHAULT, Hetero-
helix cf. carinata (CUSHMAN), Heterohelix cf.
globulosa EHRENB., Pithonella sphaerica
(KAUFMANN), Gaudryina rugosa d'ORB., Ver-
neuilina limbata CUSHMAN, Spiroplectammina
baudoviana d'ORB., Spiroplectammina longa
LALIKER, Dorothia bulleta CARSEY, Marssone-
lla trochus d'ORB., Tritaxia tricarinata REUSS,
Frondicularia cf. archiaciana d'ORB., Ramulina
aculeata d'ORB., Pseudovalvulineria costata
(BROTZEN), Globorotalites michelinianus
d'ORB., Lenticulina sp., Dentalina sp., Marginu-
lina trilobata d'ORB., Bolivinoides strigillata
CHAPMAN.

En este término se intercalan a distintas al-
turas y de forma irregular tramos constituidos
por margas oscuras y margocalizas alternantes
en finos bancos centimétricos. La potencia del
téermino es minima en el borde este (500
metros), aumentando hacia el angulo suroeste
sensiblemente.

Como cambio lateral de facies en la base
de los materiales descritos anteriormente apa-
rece un término definido como margas y mar-
gocalizas pseudonodulosas (12). Se trata,
al igual que las intercalaciones mencionadas pa-
ra el término anterior, de alternancias de mar-
gas oscuras y margocalizas en bancos
centimétricos, con la caracteristica distintiva de
que los estratos duros presentan un aspecto no-
duloso o pseudonoduloso. Este término, que en
el borde oriental del cuadrante aparece como
simples intercalaciones métricas dentro del con-
junto margoso (11), cobra mayor entidad hacia



el oeste de la hoja, llegando a alcanzar una po-
tencia de mas de 500 metros en el area de Vi-
toria para luego volver a acufarse rapidamente
y desaparecer en el vecino cuadrante de
Nanclares (138 - I).

Por encima de estos términos se inicia, so-
bre todo en el angulo sureste, una contamina-
cion arenosa del término general margoso. Este
hecho trae como consecuencia el desarrollo de
un nuevo término, definido como margas are-
nosas oscuras (13). Se trata mayoritariamente
de margas grises 0 negras arenosas, finamen-
te laminadas, que incluyen ocasionales niveles
de calcarenitas arenosas y areniscas laminadas.
A techo se dispone un conjunto de litologia va-
riada y compleja que se ha definido como cal-
carenitas arenosas, areniscas laminadas y
margas (14). Este término presenta una gran
complejidad litolégica debido, tanto a la conta-
minacion arenosa, como a la variabilidad del
tamano de grano. Asi se reconocen desde
calcarenitas de grano fino, a calcarenitas bio-
clasticas o incluso ‘‘rudstones’. El contenido
arenoso es muy variable, pudiendo estar ausen-
te o ser muy alto, hasta el punto de constituirse
en areniscas.

La potencia de los bancos es generalmen-
te centimétrica aunque en ocasiones y sobre
todo hacia la base pueden ser decimétricos. No
existe una distribucion clara de las distintas
litologias dentro del conjunto, no obstante,
progresivamente hacia techo, los niveles calca-
reniticos se van haciendo mas finos y espora-
dicos. De esta forma, aunque el conjunto sigue
presentando finos niveles de calcarenita arenosa
y areniscas, hacia techo el componente margo-
so puede ser mayoritario. Las estructuras mas
comunes son laminacion paralela y cruzada de
“ripples’. Dado su caracter alternante tan fino
y regular, recuerda a una alternancia “flysch”
y no se descarta un origen cercano al turbiditi-
co. Este término, junto con el anterior, forma un
cuerpo de morfologia lenticular cuya potencia
maxima (700 metros) se reconoce en el
borde este del cuadrante; hacia el este y oeste
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disminuye sensiblemente de potencia, llegan-
do a desaparecer en los cuadrantes vecinos
situados al sur.

En los tramos mas altos del conjunto
arenoso, aflorados en este cuadrante (sureste
del Santuario de Estibaliz), se reconocen varias
intercalaciones discontinuas definidas como
calcarenitas bioclasticas con glauconita
(15). Son cuerpos con morfologia lenticular for-
mados fundamentalmente por ‘‘grainstones”
bioclasticas (incluso "‘rudstones’) con una im-
portante contaminacion local de glauconita que
les confiere un caracteristico color verdoso.
Se disponen en bancos de potencia centi-
decimeétrica e intercalan niveles de margas are-
nosas oscuras o incluso lutitas, igualmente con
contaminacion de glauconita. Las calcarenitas
son algo arenosas y presentan estratificacion
cruzada, eslumpizacion y gran abundancia de
bioclastos, tales como fragmentos de bivalvos
y dientes de escualos. La propia morfologia len-
tejonar de estos términos justifica las variacio-
nes de potencia en espacios cortos. La barra
de techo es la mas desarrollada y presenta una
potencia maxima de aproximadamente 10 me-
tros. La mejor exposicidon se encuentra precisa-
mente en una cantera que exploté esta barra
al norte de Villafranca.

Aungue en este cuadrante no se recono-
ce su techo, se puede observar que el comple-
jo margoso campaniense presenta un gran
aumento de potencia hacia el borde oeste del
cuadrante.

En general todo el complejo esta mal
aflorado, no pudiendo establecerse ningun corte
tipo ya que sus afloramientos son puntuales y
discontinuos.

2.3. CUATERNARIO (16 a 18)

En este cuadrante se reconocen varios
tipos de formaciones superficiales cuaternarias.
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Las mas antiguas se han definido como
depdsitos aluvio - coluviales antiguos (16),
que se reconocen en el borde sur del cuadrante.

Estos materiales fueron depositados sobre
suaves pendientes en las partes mas bajas de
la vertiente norte de los montes de Vitoria, ocu-
pando presumiblemente amplias zonas. Poste-
riormente, los procesos erosivos denudaron sélo
parcialmente estas formaciones superficiales
quedando preservadas en su mayor parte.

Se trata de gravas heterométricas proce-
dentes de materiales del Cretacico superior.
Localmente estos depdsitos han sido objeto
de explotacion.

En muchos casos se hace muy dificil la
diferenciacion entre estos depdsitos y el resto
de formaciones cuaternarias, mas modernas,
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correspondientes a depdsitos aluviales,
aluvio-coluviales (17) y depésitos antropo-
génicos (18). Los primeros son depdsitos
formados por potentes niveles de gravas
calcareas heteromeétricas, y algunos de arenas
y limos, que procedentes del sur (montes de
Vitoria-Gasteiz) y del norte, ocuparon gran
parte de la extensa llanada que existe en la
zona central del cuadrante. Estos depdsitos
han sido profusamente explotados en varios
puntos, especialmente en las cercanias de
Vitoria-Gasteiz.

Los depdsitos antropogénicos se concen-
tran sobre todo en las afueras de la ciudad. Se
trata de escombreras de materiales muy hete-
rogéneos procedentes en su mayoria de la
construccion. Alguna de estas escombreras
se ubica sobre antiguas explotaciones de
gravas, rellenando en parte sus cortas.






3. SEDIMENTOLOGIA

En el area de trabajo aparecen materia-
les pertenecientes a las potentes sucesiones
mesozoicas del Ciclo Alpino.

El presente capitulo es un intento de
establecer los parametros sedimentolégicos y
paleogeograficos en una triple vertiente:
secuencial, geométrico - estratigrafica y paleo-
geografica.

3.1. INTRODUCCION Y ENCUADRE
REGIONAL DE LA ZONA

Dentro del cuadrante son mayoritarios los
materiales del Cretacico superior (Cenomanien-
se medio a base del Campaniense medio),
con importante extension de depdsitos
cuaternarios.

El Cretacico superior del Dominio
Navarro - Cantabro aflora en dos bandas parale-
las en los flancos del cinturén de sinclinales ter-
ciarios de Miranda - Trevino - Urbasa (figura 3.1).

3.1.1. Generalidades sobre sedimentacion
regional

Tras el desarrollo de importantes relieves
diferenciales en el fondo marino durante el
megaciclo urgoniano, la llegada del enorme
acumulo de sedimentos que representa la
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formacion Valmaseda uniformiza y someriza el
sustrato, de forma que pueden establecerse los
amplios elementos paleogeograficos transgre-
sivos, caracteristicos del inicio del Cretacico
superior, salvo en las areas de intumescencia
halocinética: diapiros aflorantes como el de Mur-
guia, o no aflorantes como el de Aitzgorri - Egino
(cuadrante de Asparrena), Zuazo, paleoalto de
Arlaban - Maturana, etc., todos ellos en el
entorno proximo del cuadrante.

Durante el Cretacico superior se formé en
el area Vasco - Cantabrica un gran surco (Surco
Alavés de RAMIREZ DEL POZO, 1971), con mas
de 4500 metros de espesor total de sedimen-
tos margosos y calizo - arcillosos en facies
neriticas y pelagicas. Esta depresion elongada
se sigue desde las proximidades de la alinea-
cion diapirica occidental de Salinas de Rosio -
Valle de Mena, hasta que se va haciendo mas
angosta en La Barranca y Alsasua (figuras 3.1
y 3.2). El Surco de Vitoria - Gasteiz, en cuya
parte norte se situa el cuadrante en estudio
(figuras 3.1, 33 y 3.5), es uno de los surcos sub-
sidiarios, rodeado por umbrales paleogeogra-
ficos, en su mayoria de origen diapirico
(ver figura 3.4).

Hacia el sur y el oeste del Surco Alavés
existio una plataforma poco subsidente (entre
500 y 1000 metros de Cretacico superior), con
sedimentos carbonatados de facies someras.
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La evolucion paleogeogréfica a nivel regio-
nal fue la siguiente, segun se desprende del pre-
sente estudio, completado con datos extraidos
de la memoria del mapa 1:200.000 del Pais
Vasco (ITGE - EVE, 1991):

Las facies mas someras, de plataforma in-
terna, se situan en el sur y suroeste (montes
Obarenes, zona norte del Ebro), ya desde el Ce-
nomaniense, y estan constituidas generalmen-
te por sedimentos de rasgos proximales: bajios
calcareniticos, bancos de rudistas y ostreidos,
presencia masiva de macroforaminiferos ben-
tonicos (lacazinas y otros), etc.

En los primeros tiempos del Cretacico
superior, la invasion marina es, como ya se ha
dicho, manifiesta. Sin embargo, ya en el Conia-
ciense comienzan a tener lugar los primeros
movimientos del fondo marino tendentes a con-
trarrestar la subsidencia; en el suroeste, la pro-
gradacion de la plataforma interna a costa de
facies mas distales es muy evidente, llegando
a darse incluso la emersion prolongada de
grandes zonas y la subsecuente pérdida de
registro sedimentario.

Alrededor del Santoniense medio se sitla
el siguiente maximo transgresivo propiciado por
un nuevo basculamiento y hundimiento de la
plataforma sudoccidental. El sistema sedimen-
tario del Santoniense superior contrarresta el
hundimiento con una nueva progradacion
coronada por bajios calcareniticos. Al mismo
tiempo, las continuas elevaciones, que vienen
sufriendo los continentes de la Meseta Caste-
llana y del Ebro, hacen llegar en esta época un
importante flujo terrigeno que invade la plata-
forma de manera pulsante, destruyendo las bio-
construcciones, inhibiendo progresivamente la
formacion de carbonato y consolidando el do-
minio de las facies continentales sobre las
marinas.

Las facies distales correspondientes a la
plataforma que se ha descrito se sitian princi-
palmente en el surco de Vitoria - Gasteiz (en el
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que se enclava el presente cuadrante) y en la
cuenca de Estella. En el surco, la tendencia
transgresiva general, iniciada en el Cenoma-
niense, se ve contrarrestada por la aparicion de
areas someras situadas sobre intumescencias
diapiricas que elevaban localmente el fondo ma-
rino produciendo numerosas interrupciones en
la sedimentacion. Ligados a las intumescencias
aparecen solapamientos estratigraficos, que ter-
minan en maximos transgresivos como los del
Coniaciense medio (surco de Ullibarri, cuadran-
te de Legutiano) o Santoniense superior - Cam-
paniense inferior (margas de Vitoria). Por el
contrario, si la combinacion de batimetria y sub-
sidencia produce unas condiciones idéneas en
el umbral diapirico, se desarrollan facies
arrecifales y paraarrecifales (Coniaciense de
Zuazo y Murgia; Campaniense del monte Oro
—cuadrante de Zuya— y quizd del monte
Zaldiaran), cuyo crecimiento vertical crea una
dinamica regresiva local.

El flujo terrigeno que alcanzo la platafor-
ma proximal en el Santoniense continua su pro-
gradacion hacia el norte, de forma que en el
Campaniense superior invade el margen
meridional del surco, abortando la transgresion
pulsante que tenia lugar en ese momento.

La gran diferencia de profundidad entre
la plataforma proximal y el surco desaparece ha-
cia el Campaniense, merced al relleno progre-
sivo de la depresion a cargo de materiales
margosos distales. El depdsito del Campaniense
arenoso Yy la progradacion de barras calizas en
el Maastrichtiense terminan de uniformizar el re-
lieve submarino, dando paso a la creacion de
los amplios espacios paleogeograficos (exten-
sas plataformas someras), caracteristicos del Pa-
ledgeno aflorante en los cuadrantes vecinos
situados al sur (Monte Kapildui, Montes de Izkiz).

3.2. DISTRIBUCION CICLICA Y
SECUENCIAL EN EL CUADRANTE

Los diferentes materiales de edad creta-
cica y terciaria comprendidos en el surco de



Vitoria - Gasteiz pueden estructurarse en dife-
rentes ‘‘secuencias deposicionales’ en el sen-
tido de MITCHUM et al. (1977): unidades o
grupos de unidades sedimentarias separadas
atecho y a muro por algun tipo de discontinui-
dad sedimentaria, desde discordancias angu-
lares con importante pérdida de registro, hasta
simples cambios litolégicos, mas 0 menos brus-
cos. En el Cretacico inferior, las secuencias de-
posicionales suelen estar constituidas por
parejas de unidades del tipo ‘‘terrigeno-
carbonato”’ o *‘terrigeno grueso inferior-terrigeno
fino superior”. En el caso del Cretacico supe-
rior, en el que el contenido terrigeno es bastan-
te uniforme y de grano fino, las asociaciones
sedimentarias que forman las secuencias
pueden ser de tipo "‘carbonato aldctono - car-
bonato autdctono’ (por gj. calcarenitas progra-
dantes y margas; secuencias positivas) o bien
secuencias de somerizacion definibles como
parejas ‘‘carbonato mas profundo - carbonato
mas somero’ (secuencias negativas).

Las siete ‘'secuencias deposicionales’,
que se han diferenciado en el Cretacico supe-
rior del surco de Vitoria - Gasteiz (figura 3.6), es-
tan separadas por discontinuidades que se
hacen mas evidentes en las areas con menor
subsidencia diferencial. Esto es debido a una
menor velocidad de sedimentacion y a una tec-
tonica sinsedimentaria que propicia interrupcio-
nes en el proceso deposicional, asi como
deslizamientos y desplomes, factores todos ellos
que conducen a la formacién de diversos tipos
de discontinuidades.

En este cuadrante se localizan discontinui-
dades claramente visibles en un entorno regio-
nal (ver figura 3.3), como las presentes en el an-
gulo noreste (primera mas segunda discontinui-
dad), producidas por la actividad del alto de
Arlaban - Maturana. Hacia el sureste, centro del
surco, las rupturas desaparecen y pasan a
(para)conformidades (tercera, cuarta y quinta).

En el cuadrante sélo aparecen las secuen-
cias 1 a 5, que se describiran a continuacion:
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3.2.1. Secuencia 1 (Cenomaniense medio -
Turoniense basal) (figuras 3.7 y 3.8)

Esta representada por materiales carbo-
natados con caracteristicas batimétricas diferen-
tes, segun se representa en la figura 3.3.

El esquema transgresivo que se da en el
area se ve truncado por un levantamiento del
fondo que propiciara la creacion de una super-
ficie de "onlap” en Ullibarri - Azua, justo en
la base del Turoniense, o la instauracion de una
plataforma calcarea extensiva de la misma edad
en Murgia (ver figuras 33 y 3.7).

Los materiales margosos de Ullibarri (cua-
drante de Legutiano) se depositaron en el fon-
do de un surco local. Hacia el sureste aparecen
(angulo noreste del presente cuadrante) barras
metricas de areniscas bioclasticas con estratifi-
cacion cruzada, que desaparecen hacia la zo-
na de surco, pudiendo interpretarse como facies
someras. La formacién de un talud incipiente
produce deslizamientos y brechas intraforma-
cionales en materiales margosos. Este surco
que se perfila en Ullibarri probablemente cons-
tituya un estadio embrionario del surco de Vi-
toria. En él se depositaran posteriormente las
calcarenitas coniacienses y miles de metros de
depdsitos carbonatados profundos.

3.2.2. Secuencia 2 (Turoniense inferior)

En el entorno del cuadrante solo se han
preservado relictos de escasa potencia.

Sobre la discontinuidad basal de la
secuencia se situan las denominadas ‘‘calizas
turonienses”’ que van pasando lateralmente a
margas y acunandose progresivamente hacia
el este hasta desaparecer (figura 3.9).

Asi pues, la serie turoniense se dispuso en
“onlap’ transgresivo sobre el Cenomaniense
basculado del alto de Maturana - Garaio y fue
posteriormente erosionada (0 no llegd a
depositarse) a partir del Turoniense superior.
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La distribucion de facies se esquematiza
en la figura 3.10.

3.2.3. Secuencia 3 (Coniaciense inferior -
Santoniense superior)

La secuencia 3 puede subdividirse
(ver figuras 3.6 y 3.11) en dos partes: una inicial
en la que se da una regresion local en los altos
diapiricos (Murgia y Zuazo), y otra final netamen-
te transgresiva.

La subsecuencia inicial, mas compleja,
abarca una monotona serie de alternancias mar-
go - calcareas que son equivalentes laterales de
las calizas de Subijana. Estos materiales se en-
cuentran reducidos y escasamente representa-
dos en el cuadrante, a tenor de la geometria que
se dibuja en la figura 3.3.

Durante el Coniaciense superior y Santo-
niense (parte final de la secuencia), se deposi-
ta en el surco una monadtona serie margosa y
margocaliza. En este episodio, la aceleracion de
la subsidencia marca una transgresion que ya
era una tendencia continua en el fondo del sur-
Co (areas de Legutiano, Araka - Minao y Arbulo).

Esta dinamica se ve reflejada en Ullibarri
y Azua por la aparicion de facies de calcareni-
tas arenosas con microsecuencias y organiza-
cion turbiditica. En estas facies son muy
frecuentes las espectaculares truncaciones que,
conjuntamente con estructuras de deslizamien-
to, evidencian la formacion de un talud con
mayor batimetria hacia el sur y sureste.

La distribucion paleogeogréfica general y
de detalle se representa en la figura 3.12.

Los términos superiores del Coniaciense
contindan su “‘onlap’’ sobre el alto cenomanien-
se - turoniense de Maturana. En Garaio, algu-
nos contactos mecanicos reducen la serie en
cunas sucesivas hacia el ESE. Estas reduccio-
nes pudieron tener un origen sinsedimentario,
posteriormente mecanizado.
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3.2.4. Secuencia 4 (Campaniense inferior)

La cuarta secuencia es una cufa de
extension lateral limitada y caracter margoso
uniforme en el surco de Vitoria; hacia el surco
de Salvatierra, sin embargo, incluye calcareni-
tas arenosas y areniscas que representan los
primeros avances terrigenos en el area. Cons-
tituye el episodio de relleno del surco, que
uniformiza casi totalmente los relieves submari-
nos preexistentes.

La discontinuidad de techo coincide con
uno de los picos regresivos que se dan en el
Campaniense. Este momento, correspondien-
te a los materiales mas modernos que apare-
cen en el cuadrante, esta marcado por la
instauracion de sedimentos mas proximales so-
bre las facies margosas. Esta dinamica culmi-
na con la formacion, en Estibaliz, de ‘‘shoals”
0 altos fondos calcareniticos (figura 3.13) con es-
tratificacion cruzada de surco, muy bien desa-
rrollada, de influencia posiblemente mareal y
con rasgos de inestabilidad sinsedimentaria.

La distribucion paleogeografica se repre-
senta en la figura 3.14.

3.2.5. Secuencia 5 (Campaniense medio)

Consta de dos partes diferenciadas, ca-
da una de las cuales representa una subsecuen-
cia parcial transgresivo - regresiva. Tan solo los
materiales mas basales y distales de esta
secuencia aparecen en el cuadrante.

La geometria de los litosomos sugiere que
ha dejado de actuar el alto de Maturana, con
lo que queda definido un surco mas amplio, en
el que se depositan ya unidades con forma ta-
bular y no lenticular o cuneiforme.

3.3. ESQUEMA EVOLUTIVO GENERAL EN
EL CRETACICO SUPERIOR

Desde el punto de vista tectosedimentario,
la transgresion inicial del Cretacico superior fue
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acompanada por un basculamiento hacia el sur
que dio lugar al levantamiento del Anticlinorio
de Bilbao, a un aumento de la subsidencia en
el Surco Alavés y a un desplazamiento del eje
de subsidencia hacia el sur hasta el Santoniense
(RAMIREZ DEL POZO0, 1971; figura 35). Durante
este tiempo se observan, en el entorno del area
estudiada, los efectos de los movimientos del
diapiro de Murgia y del paleoalto de Arlaban
- Maturana que dan lugar a adelgazamientos
locales de series, cambios de facies, inestabili-
dad y perturbacién sinsedimentaria, y trunca-
ciones erosivas.

Durante el Cenomaniense tiene lugar una
transgresion sobre un sustrato moderadamen-
te estable, en el que comenzaban ya a dibujar-
se umbrales incipientes.

En el Turoniense inferior estos umbrales
adquieren pleno desarrollo, forzando el “‘onlap”
de materiales detriticos sobre sustratos previa-
mente basculados (Maturana - Garaio - Ulliba-
rri). El Turoniense superior no se encuentra
representado.

El Coniaciense, que es de caracter calizo
en los altos diapiricos del oeste (cuadrantes de
Foronda, Cuartango, Zuya, etc.), pasa lateral-
mente a alternancias calcomargosas de mayor
batimetria en este cuadrante. Estas series alter-
nantes siguen reduciéndose y/o solapandose
sobre el alto de Maturana durante todo el
Coniaciense y buena parte del Santoniense.

A partir del Santoniense final se inicia una
regresion generalizada en toda la regiéon como
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consecuencia de las primeras manifestaciones
de la Orogenia Alpina. Esta da lugar a un le-
vantamiento de la cuenca que se manifiesta en
el Campaniense inferior por la aparicion, den-
tro del area de estudio, de “‘shoals’ o altos fon-
dos calcareniticos progradantes, con abundante
glauconita.

Durante este periodo tiene lugar el episo-
dio final de uniformizacion de las irregularida-
des del fondo marino, que propiciaron un
esquema de subsidencia diferencial, a peque-
na escala hasta este momento. En la base del
Campaniense medio tiene lugar el primer epi-
sodio de somerizacion que marca el inicio de
las pulsaciones regresivas finicretacicas. El area
de sedimentacion se reduce de forma un tanto
irregular, bajo el influjo de las primeras defor-
maciones tectonicas alpinas.

El Ciclo del Cretacico superior esta dividi-
do, pues, en dos episodios principales. En lineas
generales, el primer episodio (Cenomaniense
medio a Coniaciense) corresponderia a una fase
de movimientos y compartimentacién de
blogues: se trata de un estadio embrionario en
la formacion (y comienzo del relleno) de
grandes cuencas subsidiarias: Vitoria, La
Barranca, Estella, etc. A partir del Campanien-
se inferior los elementos paleogeogréficos
adquieren mayor entidad, una vez rellenas y
niveladas todas las irregularidades del fondo
marino que se desarrollaron fundamentalmen-
te por accion diapirica.






4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los materiales aflorantes en este cuadrante
pertenecen a la Unidad de Gorbea. A escala
regional esta unidad se caracteriza por consti-
tuir una serie monoclinal buzante al sur, que re-
presenta el flanco meridional del gran
Anticlinorio de Bilbao, cuyo niicleo se localiza
sobre el corredor de Yurre (figura 4.1).

La tranquilidad tectdnica que caracteriza
esta unidad se mantiene en este cuadrante,
aunque con ligeras perturbaciones de distinto
caracter localizadas en la mitad occidental y an-
gulo noreste (figura 4.2).

En la mitad oeste del cuadrante se reco-
noce como las capas que llevan una direccion
regional N 100° - 120° E, con suaves buzamien-
tos hacia el sur en la zona norte, sufren una li-
gera inflexion, presentando al sur direcciones
N 30° - 40° E, y describiendo asi un cierre pe-
risinclinal, que corresponde con la terminacién
sureste de los pliegues laxos que aparecen ocu-
pando gran parte de los cuadrantes de Foron-
day Zuya. A escala regional, estas estructuras
se disponen al sur y este del diapiro de Mur-
gia, sus ejes muestran una direccion N 100° -
120° E y buzan suavemente al sureste, direc-
cion en la que se amortiguan a medida que se
distancian del area de influencia del diapiro. Este
comportamiento, unido a los datos regionales
conocidos, sugiere que estas estructuras no res-
ponden a una tectonica compresiva, sino que
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se deben a movimientos ascendentes de las
masas salinas aflorantes (diapiro de Murgia) y
no aflorantes (area del anticlinal de Zuazo).

En el angulo noreste, sobre todo en las
cercanias del monte Dendariz, se observa coé-
mo la serie esta afectada por un sistema de fa-
llas de traza alabeada, subparalela a la
estratificacion, con direcciones variables N 120°
- N 80° subverticales o buzantes al sur, que ac-
tuan como fallas de desgarre. Estas delimitan
blogues con movimientos relativos entre si. Los
movimientos de cizalla originan localmente fa-
llas y pliegues menores asociados (norte de Ga-
raio, y zona oeste y sur del monte Dendariz).

Estas perturbaciones tecténicas se justifi-
can por la proximidad del area de influencia
(cuadrante de Legutiano) de un accidente de
importancia regional como es la falla de Villaro.
Esta falla, que sirve de limite norte de la Uni-
dad de Gorbea, se manifiesta al norte de esta
zona como un corredor de fallas de desgarre.

Esta complejidad tectonica, generada
por la Orogenia Alpina, se afade o se super-
pone sobre una tectdnica sinsedimentaria
previa, motivada por la actuacién del alto
diapirico de Arlaban (cuadrante de Legutiano,
112 - Il). Este alto diapirico comenzé a funcio-
nar al menos en el Aptiense y condiciona nota-
blemente la sedimentacion en esta zona durante
el Cretacico superior.
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Por otro lado, se desarrollan en este
cuadrante numerosas fracturas o fallas disten-
sivas de escaso salto que afectan sobre todo
(al menos aparentemente) a su mitad norte. La
mayor parte pertenecen a un sistema que lleva
direcciones N 140° - 150° E. Otro sistema
reconocible desarrolla fallas de direccion N 20°
- 30° E.

Como ya es conocido, la Unidad de Gor-
bea constituye el flanco sur poco tectonizado
de una estructura anticlinal, fallada en su nu-
cleo, conocida como Anticlinorio de Bilbao. Esta
estructura se considera generada en una fase
de plegamiento regional durante la Orogenia Al-
pina, que desarrolla estructuras N 120° E en zo-
nas internas de la cadena. Al sur de este
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cuadrante se reconoce cémo la serie va adqui-
riendo el rumbo caracteristico que en el cua-
drante situado al sur (Monte Kapildui) constituye
ya el flanco norte del sinclinal Miranda -
Trevino - Urbasa. Esta estructura, situada a
escala regional al sur de la Unidad de Gorbea
(figura 4.1), es decir, en el flanco sur o zona mas
externa del Anticlinorio de Bilbao, presenta unas
directrices estructurales oblicuas a las N 120°
E. El choque de directrices estructurales, asi
como la relacion temporal que existe entre ellas
esta aun sin resolver. No obstante, a tenor de
los datos cartograficos, debe de tratarse de un
acoplamiento entre dos elementos tectoestrati-
graficos que se articulan a través del surco de
Vitoria, sin que medie ninguna discontinuidad
tectonica.
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GEOLOGICO DEL PAIS VASCO A ESCALA 1: 25.000”’
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