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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Zuya a escala 1:25.000
forma parte de la hoja n° 112 del Mapa
Topogréfico a escala 1:50.000 (Vitoria).

Se encuentra situado al norte del territo-
rio historico de Alava. Las caracteristicas mor-
folégicas son las propias de un pais montanoso,
especialmente en su zona norte, donde se si-
tuan las estribaciones de la sierra del Gorbea.
La topografia se suaviza hacia el sur, donde se
encuentran las zonas alomadas de Murguia.

Las cotas mas elevadas se situan en las
faldas del monte Gorbea, donde se superan los
1.000 metros. Destacan también el monte Oro
(895 metros) y los altos de Armikelo (887 me-
tros), La Llana (866 metros) y Txintularre (845
metros). Los cursos de agua mas importantes

son los rios Bayas, Subialde y Osegane, junto
con la multitud de arroyos que descienden de
la sierra del Gorbea. Los nucleos de poblacion
son de tamano reducido, agrupandose en dos
términos municipales: Zuya y Cigoitia.

El cuadrante engloba materiales de edad
tridsica, jurasica, cretacica y terciaria. Geologi-
camente se sitta en la Cordillera Vasco -
Cantabrica, y la estructuracion presente es con-
cordante con la observada a nivel regional:
si bien, en el ambito exclusivo del cuadrante, se
pone de manifiesto un giro de las directrices de
oeste a este: N 120, N 50, N 90 y nuevamente
N 110. Esta inflexion puede estar originada, en-
tre otras causas, por la interferencia del diapiro
de Murguia.






2. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeograficos y
tectoestratigraficos se han diferenciado, en las
zonas mas proximas a este cuadrante, varias
unidades separadas entre si por accidentes
estructurales de importancia regional (figura 2.1).
Esta distincion de unidades ha permitido una
mayor diferenciacion de términos geoldgicos,
y evita problemas de correlacion entre bloques
0 areas que tuvieron un cierto comportamiento
tectosedimentario diferencial durante la
sedimentacion.

En este cuadrante uUnicamente esta
representada la Unidad de Gorbea.

Destaca, también en el cuadrante,
la presencia de materiales salinos del Trias
Keuper, que perforan diapiricamente la sucesién
de sedimentos y que se consideran por esta
razon al margen de las unidades, junto con
los materiales jurasicos asociados al diapiro
de Murguia.

A continuacion se describiran los materia-

les aflorantes en el cuadrante, de mas antiguo
a mas moderno.

2.1. TRIASICO (1vy 2)

El Trias aflora en forma diapirica en el
sector de Murguia (al suroeste del cuadrante).

1

El diapiro de Murguia presenta una
geologia mas complicada que el de Orduria,
situado en el cuadrante adyacente; son frecuen-
tes las escamas de materiales cretacicos en sus
bordes, y en su interior afloran numerosos
testigos de materiales profundos, constituidos
entre otros por calizas jurasicas. Recubriendo
estas facies se conservan aun materiales
detriticos nedgenos (posiblemente miocenos),
asl como depdsitos cuaternarios.

Las facies salinas son similares en ambos
diapiros, se trata de arcillas varioladas y
evaporitas (1). Las arcillas son plasticas, de
colores rojizos, verdosos y blancos, que
incluyen yesos (asi como posiblemente sales
no aflorantes). Suelen observarse también
cristales bipiramidales de cuarzo.

Dentro de la facies Keuper suele ser
comun la existencia de masas ofiticas; las ofi-
tas (2) aflorantes en el diapiro forman peque-
fias colinas redondeadas. Generalmente se
encuentran en avanzado estado de alteracion.
Cuando se observa la roca fresca, ésta presenta
colores verdes oscuros con algunos brillos de
sulfuros dispersos. Esta fuertemente diaclasa-
da, y en las superficies de fractura suelen de-
sarrollarse mineralizaciones de epidota.

En el diapiro de Murguia es muy frecuen-
te encontrar enclaves de materiales del Creta-
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cico superior mas o menos tectonizados. En
algunos puntos, debido a la concentracion
de pequenos enclaves, el Trias adquiere un
aspecto brechoide.

Asociados al diapiro, también son comu-
nes los procesos de silicificacion parcial, asi
como mineralizaciones de Pb - Zn, Fe vy
asfalto, tanto en los bordes diapiricos como
en los enclaves.

2.2. JURASICO (3 y 4)

Dentro de los afloramientos triasicos
aparecen diseminados, en mayor o menor
medida, cantos y blogues de calizas y dolo-
mias oquerosas (3). Por su aspecto pueden
corresponder a "‘carniolas’ del Rethiense. Son
rocas en un avanzado estado de alteracion, al
menos en superficie. Comunmente presentan
texturas brechoides, con numerosas cavidades
de disolucion.

Otro tipo de enclaves de edad jurasica,
menos frecuentes, corresponden a calizas ta-
bleadas y margas (4). En los puntos donde la
tectonizacion permite observar la roca sana, se
presentan como una alternancia en bancos de-
cimétricos bien definidos, de calizas, en parte
dolomitizadas, y margas arenosas oscuras.

Estos materiales se observan estratigrafi-
camente a techo de los ya descritos como (3),
por lo que se les supone de edad liasica.

2.3. CRETACICO INFERIOR

2.3.1. Calizas urgonianas y facies asociadas
5a’v

En este cuadrante afloran tan sdélo los
niveles terminales del gran litosomo calcareo de
Itxina - Gorbea (cuadrante 87-1Il, Gorbea). Estan
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constituidos por calizas arrecifales y paraarre-
cifales, en diversas facies, e intercalaciones te-
rrigenas englobadas en las mismas. De mas
antiguo a mas moderno, aparecen los siguien-
tes términos:

Calizas estratificadas en bancos deci-
métricos a métricos, con corales y rudistas
(5). Constituyen el cuerpo principal del sector
sureste de las calizas de Gorbea. A medida que
se avanza hacia el sureste, las facies calcareni-
ticas van haciéndose mayoritarias sobre las
biostrémicas y/o biohérmicas, sin embargo, se
mantienen en general las caracteristicas exter-
nas de la estratificacion. Las facies no calcare-
niticas son las clasicas urgonianas para este
término; constan de biostromos con textura
mayoritariamente fangosoportada y compo-
nentes bioclasticos finos (orbitolinas, algas)
y gruesos (corales, rudistas, ostréidos, etc.).

La biofacies esta compuesta principalmen-
te por rudistas (requiénidos, radiolitidos vy
monopléuridos); corales ramosos y masivos;
ostréidos, orbitolinas, algas, equinodermos,
braquiopodos, gasteropodos, lamelibranquios,
espongiarios, miliélidos y otros foraminiferos.

Intercalados a techo del cuerpo calizo
principal, aparecen niveles metricos de
areniscas y/o lutitas (6).

Litolégicamente estan constituidos por are-
niscas de grano fino a medio, de caracteristi-
cas texturales variables segun su posicion en
la serie. Lo mismo ocurre con las lutitas englo-
badas en este término. Como norma general,
puede decirse que las areniscas predominan
en el noroeste (dentro del cuadrante de Gorbea)
y las lutitas en el sureste.

Toda la serie caliza, con sus interca-
laciones, acabaria siendo, después de restituir
la tecténica, equivalente lateral del techo
de la serie de Pagomakurre y del muro
del Complejo Supraurgoniano (formacion
Valmaseda).



Las calizas impuras (7) responden lito-
l6gicamente a caracteres similares a las del
término (5), si bien, a la textura calcarenitica se
anaden elementos terrigenos (margo-arenosos)
que determinan su impureza. Estan situadas
en el transito entre las calizas (5) y la base
de la formacion Valmaseda, representada en
su contacto por un término alternante de
areniscas Y lutitas.

2.3.2. Complejo Supraurgoniano. Formacién
Valmaseda

Sobre los materiales urgonianos y posible-
mente en paso lateral con parte de los mismos,
se dispone un conjunto detritico formado por
alternancias de areniscas y lutitas en mayor o
menor proporcion, que aflora en todo el tercio
norte del cuadrante.

Se trata de materiales depositados por la
progradacion de un abanico deltaico de gran
magnitud. En los cuadrantes de Llodio,
Amurrio y Gorbea las potencias de la formacion
oscilan entre 4000 y mas de 5000 metros.
Es en estos cuadrantes donde se aprecia con
claridad la discordancia, por solapamiento,
de los términos basales de la formacion, sobre el
relieve que formaba el techo de las calizas de
Itxina - Gorbea.

Dentro de este conjunto detritico se han
diferenciado en cartografia los siguientes
términos:

Areniscas y lutitas (8). Es un término que
se ha definido para aguellos tramos en los que
las areniscas y las lutitas aparecen en propor-
ciones similares sin un dominio claro de ningu-
na de las dos litologias. En general se presentan
como intercalaciones decamétricas a hectomé-
tricas en la serie.

Las areniscas estdn compuestas por
granos de cuarzo de tamafo arena fina a
media o incluso gruesa, con algo de feldespa-
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to (mas blanquecino); mica blanca relativamente
abundante, y materia organica (tallos y restos
vegetales parcialmente transformados en car-
bon). Los granos estdn cementados por silice
y ocasionalmente por carbonato. Se encuentran
bien estratificadas en bancos polifasicos del or-
den de 1 metro, con laminacién paralela y cru-
zada debida a ‘‘ripples”. Los niveles mas
gruesos presentan tonalidades mas claras, en-
tre grises y pardo-amarillentas.

Las lutitas estdn compuestas por materia-
les detriticos de tamafio de grano fino (limo o
arcilla). En corte fresco ofrecen coloraciones
oscuras, muy caracteristicas, debido general-
mente a la abundancia de materia orgéanica o
derivados de la misma. Esta puede hallarse dis-
persa en la roca, o formar niveles milimétricos-
centimétricos (ocasionalmente decimétricos).
Gran parte de ella se encuentra en avanzado
estado de transformacion, apreciandose a sim-
ple vista las zonas carbonosas (generalmente
en forma de vitrinita). También se aprecian
sulfuros dispersos o concentrados en peque-
nos nodulos que al meteorizarse, y debido a los
procesos de oxidacion, confieren a la roca
tonalidades rojizas, muy peculiares.

La caracteristica diferenciadora del térmi-
no es la alternancia de litologias en bancos po-
lifasicos de potencias cercanas al metro, y no
solo en estratos mas finos (centi a decimétricos),
como es la norma en cuadrantes situados al
norte o noroeste (Amurrio, Llodio, Gorbea, etc.).

Areniscas y areniscas conglomerati-
cas (9). Se definen asi aquellos tramos en los
cuales se observa un claro dominio de esta
litologia sobre los detriticos de grano fino. Son
cuerpos plano-paralelos de espesor hectome-
trico en la base de la formacion (areniscas de
Gorbea y Oketa). En la parte alta, intercalados
en los términos lutiticos, aparecen niveles de
potencias métricas (a veces exagerados
en cartografia), que pueden desaparecer
lateralmente.



Las areniscas que forman estos términos
estan compuestas por granos de cuarzo de
tamanio arena fina a media (llegando localmente
a ser microconglomerados), con algo de
feldespato (mas blanquecino), mica blanca y
materia organica (tallos y restos de vegetales
parcialmente transformados en carbon). Los
granos son redondeados a subredondeados,
y estdn cementados por cemento siliceo y oca-
sionalmente carbonatado. En muestra no alte-
rada presentan coloraciones grises a blancas.
La oxidacidon de las menas dispersas tife la
roca con tonalidades rojizas y amarillentas.

Las estructuras sedimentarias son mas o
menos frecuentes segun las zonas, estando
concentradas en los estratos de los niveles
basales de |a serie. Los estratos mas potentes
y de grano mas grueso son generaimente
masivos.

Estan bien estratificadas y forman barras
con potencia métrica a partir de varios estratos,
a veces anastomosados, de gran continuidad
lateral. Las intercalaciones lutiticas son frecuen-
tes aunque minoritarias dentro del conjunto.

Dentro de estos términos son frecuentes
las intercalaciones de niveles conglomeraticos
en bancos decimétricos, formados por cantos
subredondeados de cuarcita inmersos en una
matriz arenosa.

Conglomerados (10). Dentro de los
términos mas arenosos (9) de la formacion
Valmaseda han sido diferenciados algunos de
los niveles conglomeraticos en base a su
potencia o entidad cartogréfica. Son niveles de
ortoconglomerados de potencias centimétricas-
decimétricas, con poca continuidad lateral,
interestratificados en tramos métricos de arenis-
cas. Estan formados por cantos subredondea-
dos de cuarcita, de tamano centimétrico,
inmersos en una matriz arenosa.

Argilitas y/o limolitas (11). Se definen asi
aquellos términos con un claro predominio
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de las granulometrias finas. Se sitian sobre
todo a techo de la serie (correspondiente al
Cenomaniense inferior), donde presenta
potencia hectométrica.

En estos materiales, el componente
argilitico es escaso respecto al limalitico.
El tamano de grano llega ocasionalmente, en
algunos puntos, incluso a arena muy fina,
siendo su proporcién variable. Muestran
colores oscuros y tienen abundante mica
blanca detritica dispersa por la roca, asi como
sulfuros (pirita) y materia organica.

Estas lutitas estan mal clasificadas, presen-
tando una laminacién grosera. La estratificacion
esta marcada por los nivelillos minoritarios de
arenisca o por la alineacion de septarias o de
nodulos carbonatados caracteristicos de estos
tramos. Estos nédulos con frecuencia tienen
su nucleo ferruginizado.

En estos términos se han detectado
(sobre todo a techo) intercalaciones calcareas
de potencia métrica, algunas de las cuales
son cartografiables. Estas calizas arrecifales
y/o calizas arenosas (niveles de abandono)
(12), que pueden llegar a tener potencia métrica,
presentan con frecuencia abundante fauna
de corales, rudistas, orbitolinas y pequenos
bivalvos, asi como frecuentes texturas calcare-
niticas. Litolégicamente pueden variar desde
una calcarenita bioclastica hasta una caliza
muy arenosa. La organizacion litoloégica que
presentan es muy variable, pudiendo aparecer
como simples bancos de caliza masiva o estra-
tificada, o bien como cuerpos calcareos en
los que se intercalan estratos mas o menos
potentes de caliza arenosa o arenisca. Se
encuentran asi mismo, niveles silicificados o
intensamente dolomitizados.

En los alrededores del diapiro de
Murguia se encuentran los niveles de
calcarenitas intercalados en una serie lutitico-
areniscosa.



2.4. CRETACICO SUPERIOR

Con este nombre (RAT, 1.959) se denomi-
na el complejo de materiales de plataforma
carbonatada comprendidos entre las diversas
formaciones terrigenas del Complejo Supraur-
goniano (en este caso la formacién Valmaseda)
cuyo techo se situa en el transito entre Ceno-
maniense inferior y medio, y la base de los
tramos calizos paleocenos o, en su caso,
de los conglomerados terciarios.

Esta formado por rocas carbonatadas que
constituyen un conjunto alternante a pequena
y gran escala. Ocupa practicamente el tercio
suroriental del cuadrante.

Dentro del area del cuadrante, los mate-
riales del Cretacico superior pueden dividirse
en dos grupos (figura 2.2):

I.— “Alternancias cenomanienses’’ (Ce-
nomaniense superior); potencia os-
cilante, alrededor de los 150 metros.

ll.—"“Serie de Ordufna’, que abarca
materiales desde el Turoniense infe-
rior hasta, como minimo, el transito
Santoniense-Campaniense. El limite
superior puede resultar mas alto al
completarse el esquema cronoestra-
tigrafico con los cuadrantes adya-
centes.

Dentro de la serie de Orduia se
definen tres elementos: calizas
turonienses (Turoniense inferior y
medio), calizas de Orduna o de
Subijana (Coniaciense inferior-
medio), que quedan perfectamente
definidas en los cuadrantes contiguos
de Ordufay Foronda; y un conjunto
de alternancias entre margas,
margocalizas, calizas margosas,
micritas y calcarenitas. A este conjun-
to estratigrafico se le denominara
alternancias senonienses, ya que
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abarca al menos dos pisos de dicho
periodo, asi como el Turoniense
superior (en otras areas abarca el
lapso Coniaciense - Campaniense
medio). Las potencias minimas (no
aflora el limite superior) oscilan
alrededor de 450 metros en el area
sur del cuadrante.

Las calizas de Ordufa han evolucionado
lateralmente hacia el este, siendo sustituidas
en este cuadrante por sus equivalentes de la
parte media de las alternancias.

La porcidon de serie situada bajo las
calizas arrecifales del monte Oro puede
constituir la parte superior de las alternancias,
ya que ha sido datada como Campaniense y
esta coronada por calizas del Campaniense alto
y por areniscas maastrichtienses. Sin embargo,
al estar aislada por afloramientos tridsicos
del resto de la sucesion, y faltar el transito
lateral y vertical entre ambos elementos, se
describira aparte.

2.41. Alternancias Cenomanienses

Se corresponden con el denominado
“flysch de bolas” (CIRY y MENDIZABAL, 1.949),
de edad Cenomaniense superior - Turoniense
basal, y con la parte alta de la formacion
Arceniega de AMIOT (1.982). Afloran en la
carretera Murguia - Zarate y en los resaltes
topograficos situados al sureste de Etxaguen.

La combinacion litologica mayoritaria en
este conjunto puede describirse como una
alternancia irregular de margocalizas o calizas
nodulosas y margas o limolitas (15). Dentro de
esta facies general, la abundancia relativa
de sus componentes varia considerablemente,
segun la localizacion, vertical u horizontal-
mente. Esto lleva a definir, ademas de la facies
general, otros cinco términos que se
han diferenciado en cartografia y que se
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describen a continuacion segun la sucesion
que aparece en el cuadrante.

Limolitas carbonatadas y calcarenitas
(13). Alternancia irregular de limolitas calcareas
arenosas oscuras y lentejones centimétricos o
decimétricos y discontinuos de calcarenitas y
calcirruditas arenosas y micaceas. Los bancos
limoliticos pueden alcanzar varios metros de
potencia.

Este término presenta una continuidad
lateral limitada: hacia el oeste desaparece por
falla, mientras que por el este pasa lateralmen-
te al término que se describe a continuacion.

Limolitas carbonatadas. Ocasional-
mente niveles calcareos (14). Término esen-
cialmente limolitico en el que se intercalan
irregularmente finos estratos centimétricos
de caliza o margocaliza nodulosa.

Su potencia va aumentando progresiva-
mente hacia el este hasta constituir la facies ma-
yoritaria en las alternancias.

Alternancia irregular de margocalizas
o calizas nodulosas y margas o limolitas (fa-
cies indiferenciada) (15). Se trata de la facies
general y mayoritaria dentro de las alternancias,
compuesta por la combinacion irregular de las
litologias citadas. En cuanto al contenido fau-
nistico se puede destacar: Rotalipora appenni-
nica O. RENZ, R. cushmani MORROW,
R. deeckei FRANKE, Praeglobotruncana
stephani GANDOLFI, Dicarinella difformis
GANDOLFI.

Areniscas calcareas y limolitas (16).
Término predominantemente areniscoso
formado por estratos centi a decimétricos de
areniscas calcareas, laminadas, micaceas, de
granulometria variable hasta microconglomera-
do, entre los que se intercalan niveles limoliti-
cos. Se observa estratificacion cruzada de bajo
angulo, y ocasionales fragmentos de bivalvos.
En el area de la ermita de San Bartolome de

Manurga, las areniscas pierden su caracter
carbonatado en la base de la sucesion, trans-
formandose en arenisca silicea. La decalcifica-
cion confiere a la roca localmente tonos rojizos.

Es destacable su escasa potencia (maxi-
mo 25-30 metros) frente a su extension lateral,
superior a los 8 kildmetros dentro del cuadrante.

Alternancia regular de calizas y mar-
gas en bancos centimétricos (17). Se trata de
una alternancia regular de estratos netos, esca-
samente nodulosos, de potencias centimétricas
y predominio calcarenitico. Los bancos duros
aparecen en porcentajes inferiores al 30%.

Calizas, calizas brechoides y margas
(18). En paso lateral con las facies mas calizas
de las alternancias cenomanienses y sobre
todo a techo de este conjunto, pueden indivi-
dualizarse en algunos puntos (sureste de
Manurga) unos tramos caracterizados por la
potencia decimétrica - métrica de sus estratos
calizos (calcarenitas), alguno de los cuales
puede presentar caracteristicas brechoides. En
estos tramos se intercalan niveles decimeétricos
de margas o incluso limolitas calcareas.

En el borde sureste del diapiro de
Murguia se sitian, a esta altura de la serie,
varios niveles de calizas y calizas brechoides.
Se trata de calcarenitas y brechas sinsedimen-
tarias de cantos de calcarenita con formas de
adaptacion entre sf (lo que implica un depdsito
en condiciones anteriores a la litificacion), inmer-
SOS a su vez en una matriz también calcareniti-
ca. Los bancos brechoides presentan potencia
meétrica, y estan separados por tramos margo-
s0s y margocalizos de espesor similar.

2.4.2. Serie de Orduna

Abarca las formaciones del Valle de
Mena, transito lateral de Ribera Alta y Las
Losas de AMIQT (1.982).



2.4.2.1. Calizas turonienses

Sobre el conjunto anterior se deposita otro
cuya caracteristica general es la de formar una
alternancia regular de calizas laminadas,
margocalizas y margas en bancos decimé-
tricos a métricos (19), denominada habitual-
mente ‘‘calizas turonienses’’.

La apariencia de la serie es la de estar
fraccionada en bancos alternantes (en ocasio-
nes hasta métricos) de caliza masiva y marga
0 margocaliza menos resaltante. El examen en
detalle de los bancos duros pone de relieve su
division en estratos mas finos, decimétricos, con
contactos netos en general.

La caracteristica principal de este tramo
es su desaparicion gradual hacia el este,
donde esta representado solo localmente
por un nivel discontinuo de potencia métrica,
mientras que en el cuadrante contiguo de
Ordufa alcanza entre 80 y 130 metros.

Los afloramientos principales se encuen-
tran en el margen sureste del diapiro de
Murguia y en los alrededores de Cestafe y del
monte Eribe. En cuanto al contenido faunistico
se puede citar: Rotalipora appenninica O.
RENZ, R. cushmani MORROW, R. deeckel
FRANKE, Praeglobotruncana stephani
GANDOLFI, Dicarinella difformis GANDOLFI.

2.4.2.2. Alternancias senonienses

Esta sucesion se desarrolla con su
maximo intervalo cronoestratigréfico en la
transversal de Gopeqi.

Es una serie que en el oeste (cuadrante
de Orduna) queda comprendida entre los
resaltes principales, quedando solamente
algunos afloramientos residuales sobre las
calizas de Orduna. Estos resaltes de referencia
desaparecen progresivamente hacia el este,
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dentro del presente cuadrante. En consecuen-
cia, el limite superior de las alternancias se ele-
va hasta por encima de los equivalentes laterales
de las calizas de Orduna, situando su techo
(dentro de la zona de estudio) al menos en el
Santoniense superior.

La sucesion constituye un conjunto de
alternancias entre margas, margocalizas,
calizas margosas, micritas y calcarenitas. Estas
litologias se combinan de forma que originan,
en el ambito del Cretacico superior de toda la
zona de trabajo, hasta seis facies de contenido
carbonatado creciente, diferenciables en carto-
grafia. Dichas facies se intercalan entre si con
frecuentes pasos laterales, originando series
diferentes en las transversales de Zaitegi-Letona
o Cestafe-Buruaga. A continuacion se descri-
ben los términos de la sucesion en el orden cro-
noldgico en que van apareciendo en la sucesion
estratigrafica compuesta.

Alternancia de margocalizas y calizas
(20). Es la facies volumétricamente mas repre-
sentativa en la base de la sucesion, donde se
sitia directamente sobre el techo de las alter-
nancias cenomanienses. Hacia el este su techo
alcanza horizontes cronoestratigraficos sucesi-
vamente mas altos, englobando un reducido
nivel calcareo, unico testimonio de las calizas
turonienses. Este término gana componente
carbonatado hacia el oeste, al tiempo que
aumenta la potencia de los niveles duros.
Litolégicamente es una margocaliza ritmicamen-
te enriquecida en carbonato, con abundantes
niveles calcareniticos.

La potencia maxima del termino puede su-
perar los 250 metros. Como afloramiento repre-
sentativo, puede citarse el de la autovia de
Vitoria-Gasteiz entre Murguia y Letona. El con-
tenido micropaleontolégico mas significativo es
el siguiente: Marginotruncana cf. pseudolinneia-
na PESSAGNO, M. cf. coronata BOLLI, M. cf.
schneegansi SIGAL, M. cf. sigali REICHEL, M.
cf. renzi GANDOLFI, M. cf. tarfadyensis LEH-
MANN, Dicarinella cf. imbricata MORNOD,



Dicarinella sp. Esta asociacion data un rango
de edad que va desde el Turoniense superior
al Coniaciense medio.

En el “Estudio geologico de la provincia
de Alava’, IGME (1.972) se dice que se trata de
biomicritas del Coniaciense que contienen:
Pithonella ovalis (KAUFMANN), P sphaerica
(KAUFMANN), Rugoglobigerina sp., Cytherella
ovata (ROEMER), Cythereis sp., Pterigocythe-
reis sp., Globotruncana lapparenti BOLLI,
G. lapparenti coronata BOLLI, G. lapparenti
tricarinata QUEREAU, G. sigali REICHEL y
pequenos rotalidos.

Alternancia de calizas laminadas y
margocalizas compactas (21). Es una facies
litolégicamente similar al término (20), aunque
con mayor presencia de carbonato. Se situa
como transito vertical y parcialmente lateral a
las facies calcareas del Coniaciense superior o
como intercalaciones dentro de ellas. Los
espesores son muy variables, pudiéndose
hablar en general de potencias situadas entre
pocas decenas y la centena de metros.

La nitidez de la estratificacion depende
en gran medida de las condiciones de
afloramiento y de la meteorizacion que afecte
a estas alternancias.

Como corte tipo, se puede senalar
tambien el de Murgia-Letona.

Margocalizas (masivas y estratifica-
das) (23). Téermino exclusivamente margocali-
Z0, que se encuentra representado en el mismo
corte que el anterior. Litolégicamente consta de
una alternancia aparente de estratos duros y
blandos, si bien la naturaleza de ambos es muy
similar, siendo la cantidad de carbonato una
diferenciacion de origen diagenético. Localmen-
te, esta diferenciacion entre estratos es minima,
adquiriendo la roca un aspecto masivo.

El contenido micropaleontologico mas
significativo es el siguiente: Marginotruncana
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pseudolinneiana PESSAGNQO, M. renzi
GANDOLFI, M. paraconcavata PORTHAULT,
M. cf. sigali REICHEL, M. sinuosa PORTHAULT,
Dicarinella imbricata MORNOD, Hedbergella gr.
simplex MORROW, H. flandrini PORTHAULT,
Esta asociacion faunistica da una edad
Turoniense superior - Coniaciense inferior.

2.4.2 3. Calizas de Orduna

Equivalen a la formacion Ribera Alta de
AMIOT (1.982).

En los cuadrantes adyacentes son un
elemento de diferenciacion geomorfoldgica
de primer orden, debido al resalte que originan
en los alrededores de Orduia y en el area de
Subijana.

La combinacion de caracteristicas
geomorfologicas v litologicas permite distinguir
el término en los cuadrantes suroccidentales;
sin embargo, hacia el este, va perdiendo su
caracter distintivo, y acaba transformandose en
los términos (20, 21 y 23), pertenecientes a las
alternancias senonienses.

Pueden definirse como calizas y calizas
margosas en bancos decimétricos a métri-
cos (22).

Como caracteristica general del término,
en comparacion con el cuadrante de Ordufa,
es de destacar la menor potencia de los
bancos calcareos, su mayor contenido margo-
calizo y la aparicion mas frecuente de interca-
laciones margosas en la serie. Todos estos datos
confirman la figura cartografica que define un
transito lateral muy gradual hacia el este de la
potente serie calcarea, tan caracteristica en
Orduna.

El contenido micropaleontoldgico mas sig-
nificativo es el siguiente: Marginotruncana pseu-
dolinneiana PESSAGNO, M. coronata BOLLI,



M. cf. schneegansi SIGAL, M. cf sigali
REICHEL, M. cf. tarfadyaensis LEHMANN,
M. sinuosa PORTHAULT, M. undulata
LEHMANN, Hedbergella flandrini PORTHAULT.
La asociacion da una edad Coniaciense.

2.43. Serie del monte Oro

Aislados por el diapiro, sin relacion visible
con los materiales del Cretacico superior
descritos hasta ahora, afloran dos bloques
principales formados por rocas carbonatadas
de edades comprendidas entre el Campa-
niense inferior y el Maastrichtiense inferior,
en los que se distinguen tres términos que se
describen a continuacion:

Margas, margocalizas y calizas (24).
Se trata de una serie muy mondtona formada
fundamentalmente por margas y margocalizas,
en las que se intercalan a diversas alturas
calizas nodulosas o laminadas en niveles de
potencias decimétricas e incluso métricas.

Esta serie esta bien representada en las
cotas mas bajas de la sierra de Pena del Oro.

La potencia no ha podido ser estimada
debido a que no aflora el muro de la serie,
existiendo ademas una fuerte tectonizacion en
aquellas zonas donde puede observarse el
contacto con los términos superiores:

Calizas arrecifales, brechas calcareas
y calcarenitas (25). A techo del tramo anterior,
se sitia un conjunto de distintas facies
calcareas con relaciones laterales y verticales
entre si. Son calizas masivas con estratificacion
difusa (probables monticulos arrecifales,
brechas calcareas y calizas estratificadas
(calcarenitas y calcirruditas) que presentan
coloraciones blanco-amarillentas y rosadas
muy caracteristicas. La macrofauna observada
es de rudistas (monopleuridos y/o radiolitidos),
corales, bivalvos, ostréidos, y equinodermos.
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En los afloramientos del Santuario de Oro,
puede observarse esta serie completa, asi co-
mo las relaciones laterales entre las distintas fa-
cies. Es previsible que presenten una potencia
irregular; en el area del monte Oro se estima
cercana a los 200 metros.

Areniscas calcareas, areniscas con-
glomeraticas, calcarenitas y limolitas (26).
Estos materiales se sitlian a techo del tramo
anteriormente descrito, en probable contacto
discordante.

Predominan las areniscas calcareas vy
areniscas conglomeraticas sobre el resto de las
litologias. Estan formadas por cantos subredon-
deados de cuarcita de tamanfo variable, desde
milimétrico hasta centimétrico, numerosos vy
grandes bioclastos de bivalvos, ostréidos y
corales, y abundante mica, en una matriz
arenosa. El cemento es carbonatado. Estas
caracteristicas las hacen faciimente reconocibles
en el campo.

Se disponen en bancos de potencia
decimétrica junto con el resto de las litologias
citadas. En algunos puntos la serie presenta ca-
racter alternante.

La potencia no ha podido ser estimada
debido a que en todos los casos falta el techo
del término.

La serie esta mal representada y no da
buenos afloramientos. Sélo es posible observar-
la en algunos puntos de la carretera que con-
duce al Santuario de Oro y en el arroyo que
desciende desde este punto hacia el noroeste.
No obstante, y a pesar de estar mal aflorada,
es facil de reconocer en base a los caracteristi-
cos suelos amarillentos con cantos de cuarcita
que produce.

2.5. TERCIARIO

Los afloramientos de rocas terciarias, en
el cuadrante de Zuya, estan restringidos



exclusivamente al area del diapiro y son de edad
Nedgeno.

Esta circunstancia, y la ausencia de otros
afloramientos terciarios similares en zonas cer-
canas, demuestran que el diapiro de Murguia,
una vez emplazado, actué como una mini-
cuenca de sedimentacion durante el Nedgeno.

Los materiales terciarios alli formados son
muy proximales, y proceden en su mayor
parte del desmantelamiento parcial de los
bordes de la minicuenca, constituidos por
rocas triasicas, rocas carbonatadas del Creta-
cico superior y rocas detriticas del Cretacico
inferior. También aparecen facies arenosas y
margosas, quiza de origen lacustre. Es preciso
recalcar el caracter aparentemente marino de
las microfacies en cuanto a matriz y cemento.
Asi mismo, los cantos de microconglomerados
presentan contactos de mutua adaptacion,
lo que apunta a un origen intraformacional en
un medio acuoso distinto de un abanico aluvial.

La serie terciaria se dispone en contacto
discordante sobre rocas carbonatadas del Cre-
tacico superior, o bien sobre materiales triasi-
cos (ofitas y arcillas) y sus enclaves. Comienza
con conglomerados calcareos y calcosili-
ceos y arcillas rojas; ocasionales calizas,
brechas calcareas y margas (27). Se trata de
una formacion basal, fundamentalmente con-
glomeratica, en la que se intercalan a distintas
alturas algunos niveles de arcillas rojas y rocas
carbonatadas. Presenta importantes variaciones
tanto laterales como verticales. Las litologias que
predominan son los conglomerados, compues-
tos por cantos subredondeados de tamano
generalmente centimétrico (algunos incluso
decimétricos), de naturaleza variada. Los mas
frecuentes son los cantos de rocas carbonata-
das (calizas y margas) procedentes del Creta-
cico superior, también son frecuentes algunos
cantos de areniscas procedentes de la forma-
cion Valmaseda, e incluso de ofitas y arcillas
triasicas o calizas oquerosas jurasicas. La
abundancia relativa de estos cantos esta
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en funcion de la naturaleza litoldégica de las
areas-fuente cercanas.

La matriz estd formada frecuentemente
por arcillas rojas caracteristicas. En la mayoria
de los casos son ortoconglomerados con poca
matriz, aunque también se observan paracon-
glomerados. En otros casos la ausencia de
cantos da paso a niveles de potencia variable
de arcillas rojas y/o grises con numerosos vy
finos horizontes calizos discontinuos.

En el conjunto de materiales descritos,
ocasionalmente se intercalan algunos estratos
de rocas carbonatadas tales como margas,
calizas y brechas calcareas. En caso de presen-
tar una potencia o extension superficial suficiente
se han diferenciado en cartografia como
margas y calizas (28).

Menos frecuentes son algunas intercala-
ciones observadas de areniscas y limolitas en
finos y discontinuos estratos. La potencia de este
conjunto es muy variable debido en parte a la
morfologia original de la cuenca de deposicion
con potencias minimas dificiles de determinar
(quiza de unos pocos metros) en los margenes
y maximas, cercanas a los 200 metros, en el
depocentro.

Estos materiales aparecen pobremente
representados en algunos puntos de la carre-
tera de acceso a Guillerna y ladera sur del mon-
te San Fausto, asi como al sureste de Vitoriano,
tanto en la carretera de acceso al monte Oro
como en el lecho del rio Ugalde.

A techo de los materiales descritos (o
incluso directamente encima de materiales
triasicos y cretacicos) se dispone un conjunto
definido como limolitas grises; localmente
finas intercalaciones de calizas, areniscas
y conglomerados calcareos (29).

La litologia dominante son limolitas grises
y areniscas de grano fino bien estratificadas
en estratos centi-decimeétricos, con laminacion
paralela o cruzada de ‘‘ripples’”. Son algo



calcareas, con abundante materia organica
dispersa o formando pequenas acumulaciones
en lechos. En algunas zonas, como en Vitoria-
no, se dan acumulaciones de lignito en lechos
potentes que fueron objeto de explotacion.

Interestratificados con estos materiales
se observan muchos niveles discontinuos de
potencias centimétricas, de calizas arenosas
finamente laminadas.

Con menos frecuencia y mas localmente,
se intercalan en la serie niveles aislados de
potencia decimétrica de caliza arenosa vy
conglomerados calcareos, asi como de
areniscas, sobre todo en los tramos mas altos
observados. Este hecho, unido a una probable
irregularidad de la cuenca de depdsito, hace
dificiles de estimar las potencias. No obstante
podria acercarse, en algunas zonas de maximo
acumulo, a los 80 metros.

Esta serie esta bien representada en el
tramo comprendido entre el peaje de Altube
y el barrio de Amezaga.

2.6. CUATERNARIO

Han sido cartografiados distintos tipos de
depositos cuaternarios considerados de interés,
bien por su composicion, potencia o extension
lateral.

Se distinguen depdsitos aluvio-coluviales
antiguos, terrazas, aluviales, aluvio-coluviales
recientes, coluviales y, finalmente, depdsitos
antropogenicos.

Depaositos aluvio-coluviales arenosos
antiguos (30). Son depositos restringidos al
area del diapiro de Murguia. Estan formados por
cantos subredondeados y bloques de
areniscas y conglomerados en matriz arenosa;
presumiblemente, proceden de la serie
supraurgoniana situada al norte del cuadrante.
Sus afloramientos pueden observarse con
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dificultad en las cimas de los altos de San Fausto
y Bakubitxi (ya en el cuadrante de Ordufia).

Son materiales con escasa cohesion;
debido a ello han sido en gran parte desman-
telados provocando nuevos depdositos coluvia-
les de escasa potencia pero de una gran
extension lateral. Por ello, la situacion de
los contactos entre estas formaciones antiguas
y modernas se hace muy dificil de precisar
por su similitud litologica.

Terrazas (31). Estos depdsitos estan
constituidos por acumulaciones de materiales
de diferente granulometria con alta variabilidad
espacial tanto en vertical como en horizontal.
Normalmente se trata de gravas siliceas
redondeadas (procedentes de los relieves
supraurgonianos), englobadas en una matriz
areno-limosa. El espesor es variable, alcanzan-
do localmente los dos metros de potencia.

Depdsitos aluviales (32). Presentan
unas caracteristicas muy similares a los
depositos de terrazas, si bien el espesor es
mayor y mas regular. Conviene resaltar las
grandes alteraciones que presentan estos
depositos por las obras realizadas, encamina-
das a encauzar y dragar los cursos de agua.
Es de destacar la extension lateral del conjunto
aluvial + terraza en el norte de la cuenca
diapirica de Murguia.

Depésitos aluvio-coluviales y colu-
viales (33). Los depdsitos de ladera estan cons-
tituidos en este cuadrante por gravas,
arenas siliceas y arcillas procedentes de la
erosion de materiales supraurgonianos vy
cuaternarios mas antiguos. En algunas zonas
como en el borde occidental del cuadrante
llegan a fundirse con los depdsitos aluviales.

Depodsitos antropogénicos (34). Los
depositos de origen antropogénico son acumus-
laciones de materiales muy heterogéneos, en
cuanto a origen y tamafos. Normalmente son
escombreras y vertederos, aunque también se
incluyen rellenos para obras civiles.






3. SEDIMENTOLOGIA

El presente capitulo es un intento de es-
tablecer en el ambito del cuadrante los para-
metros sedimentolégicos en una triple vertiente:
geomeétrico-estratigréfica, referida a las dimen-
siones horizontales y verticales de los cuerpos
rocosos y a su relacion mutua; secuencial, es
decir, relativa a la sucesion de ambientes en el
transcurso del tiempo; y paleogeogréfica, rela-
tiva a la coexistencia de diferentes ambientes
sedimentarios en un periodo determinado.

En el area de trabajo aparecen, ademas
de términos tridsicos y jurasicos, asociados al
diapiro de Murguia, otros materiales pertene-
cientes a las potentes series del Cretacico infe-
rior y superior, con edades comprendidas entre
Albiense superior y Maastrichtiense. También
se encuentra representado el Terciario, en la
cubeta nedgena de Murguia, donde se locali-
zan materiales continentales.

De acuerdo con los materiales aflorantes
y segun su organizacion, se han distinguido los
siguientes ciclos sedimentarios mayores:

— Ciclo Urgoniano (fase terminal) y Ciclo
Albocenomaniense o Supraurgoniano
(Albiense  medio-Cenomaniense
inferior), representado en el cuadrante
por la formacion Valmaseda.

— Ciclo Cretacico superior (Cenomanien-
se medio - Santoniense inferior-medio y
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Campaniense inferior-medio - Maas-
trichtiense inferior?).

— Ciclo Nedgeno (Mioceno-Plioceno?).

Cada uno de estos ciclos tectosedimen-
tarios esta compuesto por parejas o grupos de
elementos estratigraficos que pueden asimilar-
se al concepto de ‘‘secuencia deposicional’ de
MITCHUM et al. (1.977): casi todas ellas comien-
zan o estan separadas por una superficie de
discontinuidad que varia desde un simple
cambio litoldgico, mas o menos brusco, hasta
una discordancia angular con importante
pérdida de registro sedimentario por erosién o
no-deposicion. Algunas de estas secuencias
constituyen macrosecuencias de profundizacion
0 somerizacion en el sentido de JAMES (1.979).

Los materiales triasicos, depositados en un
medio continental arido, no permiten un estu-
dio sedimentoldgico, debido al proceso haloci-
nético que han sufrido, el cual dificulta
sobremanera el reconocimiento de secuencias
verticales, y mucho maés el de posibles evolu-
ciones en la horizontal.

Por su parte, los enclaves jurasicos
corresponden a carniolas en medios inter-
supramareales de tipo ‘‘sabkha’’, o a calizas
tableadas y margas neriticas.



3.1. CICLO ALBOCENOMANIENSE
(Supraurgoniano)

Se trata del episodio terrigeno que cierra
el ciclo marino somero arrecifal y lo separa de
la sedimentacion carbonatada extensiva en las
grandes plataformas del Cretacico superior.

Al terminar la época de maximo desarro-
llo arrecifal, cuyos ultimos niveles aparecen en
el borde norte del cuadrante, un sistema terri-
geno deltaico progradante desde el sureste cho-
caba contra la barrera calcarea de Gorbea.
Finalmente, hacia el Albiense medio-superior, el
avance de los terrigenos super¢ el obstaculo y
comenzo a invadir la cuenca carbonatada de
Orozko en el ambito de los cuadrantes de
Llodio, Gorbea, etc., hacia el oeste.

En su encuadre regional, los materiales de
la formacion Valmaseda presentan caracteres
deltaicos, estando situados entre las facies
fluviales de la formacién Utrillas al sur y las
formaciones de Zufia y Eguino (plataformas
terrigeno-carbonatadas) y Durango (talud terri-
geno) al norte. En una posicion mas septentrio-
nal se sitia la formacién Deva, atribuible a un
ambiente de surco flysch. La distribucion paleo-
geogréfica regional esta representada en la
figura 3.1.

En base a las asociaciones litolégicas, la
formacion Valmaseda se puede dividir vertical-
mente, en su perfil de maximo desarrollo (cua-
drantes de Llodio y Amurrio), en cuatro tramos
(figura 3.2), de los cuales solo el techo del |l
y el IV estan representados en el cuadrante. Los
tres primeros tramos son I0os mas areniscosos,
suman mas de 3.500 metros y corresponden al
Albiense superior, periodo con la maxima velo-
cidad de sedimentacion. El tramo final, de unos
1000 metros, es lutitico y corresponde al
Cenomaniense inferior, periodo con una sedi-
mentacion mas lenta.

Los primeros estadios del ciclo deltaico
comienzan antes de la destruccion final de la

26

vida en las barreras de arrecifes urgonianos. Sin
embargo, son las areniscas gruesas y conglo-
merados del tramo |l las que sepultan definiti-
vamente los arrecifes albienses. A partir de este
momento comienza ya el retroceso o retrogra-
dacion deltaica, que durara hasta el Cenoma-
niense medio, y cuyas facies estan bien
representadas en el cuadrante. A lo largo de es-
te estadio y coincidiendo con los momentos de
abandono ciclico de Iébulos deltaicos, se pro-
dujeron localmente condiciones de ausencia de
aportes terrigenos, que permitieron un aumen-
to de la influencia marina y la consiguiente ins-
tauracion de incipientes crecimientos arrecifales.
Estos son de muy diferente entidad, desde fi-
nos niveles de abandono calcareniticos y are-
nosos, techo de secuencias negativas de
progradacion de abanico, hasta biostromos de
potencia decamétrica con rudistas, corales, or-
bitolinas y algas. Un caso particularmente inte-
resante son las barras calizas visibles en el area
de Altube (corte de la autopista A-68, cuadran-
te de Orduna). La intumescencia originada por
el ascenso del diapiro, en el transito Albiense -
Cenomaniense, cred condiciones locales para
la instauracion de arrecifes a salvo de la conta-
minacion terrigena del delta de la formacion
Valmaseda.

Finalmente, en la época de decadencia
del delta, coincidente con la maxima retrogra-
dacion de las facies deltaicas, el sistema co-
mienza a sufrir una creciente influencia marina,
gue acaba desembocando en el inicio de la
transgresidén cenomaniense que da paso al Cre-
tacico superior. Desde el punto de vista geomé-
trico, el enorme acumulo de sedimentos que
representa la formacion Valmaseda uniformiza
los relieves propios del sistema urgoniano, de
forma que pueden establecerse los amplios ele-
mentos paleogeogréficos caracteristicos del
Cretacico superior (ver figura 3.3).

La transgresion generalizada tiene excep-
ciones locales en las areas de paleoalto,
originadas por una intumescencia, probable-
mente halocinética, combinada con tectonica de
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bloques; asf ocurre en diapiros extruidos como
el de Murguia o no aflorantes como el paleo-
alto complejo de Maturana (cuadrantes de
Legutiano, Vitoria-Gasteiz y Salvatierra), en el
entorno préximo del cuadrante.

3.2. CICLO CRETACICO SUPERIOR
(Cenomaniense medio-Campaniense)

3.2.1. Distribucion secuencial

La transgresién cenomaniense, que
comienza en este ciclo, viene acompanada por
un basculamiento hacia el sur que dio lugar al
levantamiento del Anticlinorio de Bilbao, a un
aumento de la subsidencia en el Surco Alavés
(donde se produce el depdsito de potentes
series margosas; figura 3.4), y a un desplaza-
miento del eje de subsidencia hacia el sur has-
ta el Santoniense (RAMIREZ DEL POZO, 1971).

En el Surco Alavés, donde se definen con
mayor claridad, el ciclo consta de hasta seis se-
cuencias deposicionales. De ellas sdlo las tres
inferiores y una terminal afloran en el cuadran-
te (figura 35). Durante la primera secuencia
(S6) (Cenomaniense medio - Turoniense basal),
la transgresion (profundizacion) lenta y continua
era contrarrestada por el desarrollo de altos
fondos locales (somerizacién), de caracteristi-
cas casi ooliticas.

Estas intercalaciones de altos fondos
calcareniticos desaparecen al este del diapiro
de Murguia, siendo sustituidas por litologias
mas uniformes y de batimetria quiza constante.
La presencia localizada, en la misma vertical,
de cuerpos areniscosos y de calizas con
signos de inestabilidad sinsedimentaria avalan
la instauracién de un surco local en Manurga
(figura 3.6), estructura que comenzo a actuar
posiblemente en el Cenomaniense inferior
(techo de la formacién Vaimaseda).

M4s hacia el este, en el embalse de Urru-
naga (limite con el cuadrante de Legutiano)
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aumenta considerablemente la potencia de las
“alternancias cenomanienses’’ (de 150 metros
en Manurga a unos 600 metros), la cual se
mantiene aproximadamente hasta la altura de
Salvatierra, donde vuelve a reducirse hasta
una media aproximada de 250 metros en el
cuadrante de Asparrena.

Se pone asi de manifiesto un surco
mayor con su depocentro aparente en la zona
de los embalses de Ullibarri y Urrinaga
(cuadrante de Legutiano). El aumento de
potencia en las alternancias margocalcareas
pudo deberse a un desdoblamiento multiple
de cada secuencia banco-interbanco, como
ocurre en cuencas estables con gran continui-
dad (kilométrica) de estratos (FERRY y MONIER,
1987). Sin embargo, la inestabilidad acusada
gue se viene manifestando en estos medios de
plataforma externa abierta, hace pensar en la
intervencion de truncaciones erosivas, hiatos
deposicionales, etc., como factores que contri-
buyen a controlar las variaciones de potencia
en un medio de subsidencia diferencial.

El episodio transgresivo que habia toma-
do cuerpo en el Cenomaniense final, se ve trun-
cado cuando todo el sistema de alternancias
cenomanienses a gran escala (flysch margoso,
flysch calizo y calcarenitico y limolitas), es
cortado en discordancia, al este del diapiro de
Murguia y en el vecino cuadrante de Orduna,
por la instauraciéon de una plataforma calcarea
extensiva justo en la base del Turoniense. La
inestabilidad asociada a este episodio se refle-
ja en los numerosos niveles de brechas sinse-
dimentarias a techo de las alternancias
cenomanienses.

Por otro lado, se observa con claridad al
noroeste del cuadrante, que todas las intercala-
ciones calcareas, limoliticas o calcareniticas in-
cluidas en la serie sufren algun tipo de interrup-
cidn o variacion lateral en las proximidades del
eje Orduna-Amurrio (ver cuadrantes de Orduna,
Amurrio y Ayala). Esto, unido al efecto de intu-
mescencia ya descrito del diapiro de Murguia,
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pone de manifiesto la existencia de un blogue
con funcionamiento sinsedimentario indepen-
diente, limitado por dos accidentes de direccion
aproximada N 30° - 35° E.

Por su parte, el diapiro de Murguia se
alinea en esa direcciéon aproximada con la
terminacion este de las calizas de Gorbea
(cuadrante del mismo nombre) y Eskubaratz
(cuadrantes de Igorre y Elorrio).

Sobre la discontinuidad basal de la
segunda secuencia (S7) (Turoniense) se situan
al sureste del diapiro de Murguia unas dece-
nas de metros de calizas turonienses (calizas de
Garate). A tenor de las facies observadas y de
los datos microfaunisticos, debe tratarse de
depdsitos de plataforma externa abierta, de
cierta batimetria. Estos materiales faltan hacia
el este, originando un hiato representado
probablemente por algun tipo de paraconfor-
midad entre los materiales infra y suprayacen-
tes (figura 3.7). No se descarta que se produzca
simultaneamente un paso lateral rapido de
calizas a materiales alternantes margocalcareos.

La parte superior de la secuencia esta
compuesta por diversas facies de alternancias
margo-calcareas que van desapareciendo de
igual forma hacia el este entre las discontinui-
dades mencionadas.

El Turoniense datable en el area de Legu-
tiano (al este del cuadrante) se reduce a 2 - 3
metros de materiales perturbados cubiertos en
paraconformidad por sedimentos coniacienses
bien estratificados (como adelantaba AMIOT,
1982). En efecto, en ese cuadrante puede
observarse un nivel irregular, métrico-
decamétrico, de materiales deslizados y brechi-
ficados que corresponde a la secuencia turo-
niense. Este nivel se encuentra, seguramente,
limitado a muro y techo por las dos discontinui-
dades que se dan como supuestas en Manur-
ga, y que son solo parcialimente visibles en el
area de los embalses cuando el nivel de las
aguas es excepcionalmente bajo.
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La discontinuidad de techo de la secuen-
cia turoniense es también claramente definible
en cuadrantes como Legutiano, Vitoria-Gasteiz
y Salvatierra, y en menor medida en Asparre-
na. Entre el techo de las calizas turonienses de
Garate y la base progradante hacia el norte de
las calizas coniacienses de Subijana debe existir
algun tipo de paraconformidad, enmascarada
por la monotonia de las series, que sea
equivalente de la discontinuidad que se localiza
hacia el sureste.

La tercera secuencia (Coniaciense) del
Ciclo Cretacico superior (subsecuencia S8;)
esta formada por la macrosecuencia de base
negativa que forman el techo de las margas de
Zuazo y las calizas progradantes de Subijana.

Estas calizas van subiendo en el tiempo
desde la zona asturiana (Turoniense superior;
AMIQOT, 1982) hasta el entorno del cuadrante
(Coniaciense inferior; LAMOLDA, 1982). En de-
terminadas zonas, al este del cuadrante, se si-
tuan en discordancia sobre la serie infrayacente.
En otras, por el contrario, sélo se advierte una
superficie ferruginizada o incluso una concor-
dancia aparente, posiblemente una paraconfor-
midad, como se mencionaba anteriormente.

Las calizas de Subijana (200 metros de
potencia en Ordufa) pasan lateralmente
hacia el este a facies menos calcareas y de
mayor potencia (aproximadamente 500 metros)
y batimetria (ver cuadrantes de Legutiano,
Salvatierra...) con lo cual se confirma la
persistencia del bloque paleoalto de Zuazo -
Murguia durante el Coniaciense.

Asi pues, se ha visto que la secuencia se
puede subdividir en dos partes: una inicial en
la que predomina la somerizacion y acumulo
vertical de calizas (regresion local en los altos
diapiricos de Murguia y Zuazo), y otra final
netamente transgresiva.

La presencia del mayor acumulo de cali-
zas en el umbral del alto de Zuazo (figuras 3.8
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y 39) indica la situacion de las zonas mas
someras, donde la produccion de carbonato fue
mas intensa. Asi, en Trespuentes y Nanclares
(cuadrante de Foronda; ver figura 39 B) pue-
den encontrarse barras métricas de calcareni-
tas bioclasticas gruesas con estratificacion
cruzada de bajo angulo, con abundantes
bioclastos de fauna arrecifal. La aparicion de
facies brechoides y deslizadas apunta a la
creacién de un talud incipiente en dicha zona.

Desconectadas del resto de la serie, y
aisladas sobre el Keuper de Murgia se locali-
zan unas calizas arrecifales de hipuritidos en
el monte Oro, donde también pueden apreciar-
se morfologias monticulares y megabrechas
de talud arrecifal.

Estos rasgos indican el mantenimiento de
un paleoalto en el area del diapiro desde quiza
el Albiense terminal, y la muy posible implan-
tacion de las alternancias infrayacentes al
complejo arrecifal sobre un sustrato de
Keuper en extrusion.

3.2.2. Esquema evolutivo general en el
Cretacico superior

Desde el punto de vista tectosedimenta-
rio, la transgresion inicial del Cretacico superior
fue acompanada por un basculamiento hacia
el sur que dio lugar al levantamiento del Anticli-
norio de Bilbao, a un aumento de la subsiden-
cia en el Surco Alavés y a un desplazamiento
del eje de subsidencia hacia el sur hasta el San-
toniense (RAMIREZ DEL POZO, 1971). Duran-
te este tiempo se observan, en el entorno del
area estudiada, los efectos de los movimientos
del diapiro de Murguia y el alto de Arlaban-
Maturana (cuadrante de Legutiano) que dan
lugar a locales adelgazamientos de series,
cambios de facies, inestabilidad y perturbacion
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sinsedimentaria y truncaciones erosivas. En la
figura 35 se observa la distribucion actual de
las intumescencias diapiricas en el entorno
occidental del surco de Vitoria.

Durante el Cenomaniense y Turoniense
tiene lugar una transgresion sobre un sustrato
moderadamente estable, en el que comenza-
ban ya a dibujarse umbrales incipientes.

En el Turoniense inferior estos umbrales
adquieren pleno desarrollo, favoreciendo
la implantacion de facies someras arrecifa-
les y pararrecifales (Murguia, ver figuras 3.8
y 3.9).

El Coniaciense, que es de caracter calizo
medio-proximal en los altos diapiricos (cuadran-
tes de Zuya, Foronda, Cuartango...), pasa
lateralmente a alternancias calcomargosas de
mayor batimetria hacia el este.

3.3. CICLO NEOGENO (Mio-Plioceno?)

En la cubeta nedégena de Murguia se
depositan materiales conglomeraticos en los
bordes de una cuenca lacustre margosa, con
abundancia de restos de plantas y lignito (area
de Vitoriano). En las partes mas profundas del
lago se acumularon sedimentos variados y
areniscas de grano muy fino, mientras que en
los margenes primero, y hacia el centro des-
pués, se desarrollaron concreciones calcareas
del tipo de caliches, sin llegar a formar costras
de exudacion.

Siguiendo el denominador comun de las
facies nedgenas del entorno, se localizan,
diversos aportes conglomeraticos a cuencas
cerradas que se colmatan con sedimentos flu-
violacustres y con evidencias de pedogénesis
0 exposicion subaérea.
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4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los materiales aflorantes en este cuadrante
pertenecen a la Unidad de Gorbea. A escala
regional esta unidad se caracteriza por consti-
tuir una serie monoclinal buzante al sur, que
representa el flanco meridional del gran Anticli-
norio de Bilbao cuyo nticleo se localiza sobre
el corredor de Yurre.

En el cuadrante de Zuya esta serie
monoclinal estd formada por rocas del Cretédcico
inferior y Cretacico superior.

El rasgo estructural mas importante que
se reconoce es el diapiro de Murguia (figura 4.1).
Esta estructura aflora en el borde oceste del
cuadrante; sus bordes estdn constituidos por
rocas del Cretécico inferior y Cretécico superior.

El contorno presenta una forma circular,
y esta afectado por numerosas estructuras aso-
ciadas al diapirismo, tales como; fallas radiales,
fallas anulares, inversiones de la serie (zona de
Aperregi), y tectonizacién general decreciente
en intensidad a medida que aumenta la distan-
cia al borde. Son comunes los enclaves de
rocas desenraizadas de series profundas no
aflorantes, transportadas por la masa salina
durante su ascenso.

El diapiro de Murguia tiene una historia
compleja y dilatada. Las primeras fases
del movimiento se inician en el Albiense,
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influyendo a partir de entonces en la sedimen-
tacion de los materiales cretacicos.

Es en el Campaniense cuando culmina el
ascenso del diapiro, rompiendo los materiales
suprayacentes y llegando a aflorar. En el cen-
tro del diapiro quedaron flotando dos bloques
del Cretécico superior hundidos en los mate-
riales salinos del Keuper y quedando preserva-
dos de la erosion. En estos bloques se
reconocen pliegues de amplio radio (bloque
del monte Oro), y fallas y pliegues tumbados
asociados (bloque noreste). Estas estructuras
podrian estar provocadas por el empuje de la
masa salina.

Los materiales que constituyen el
Nedgeno se depositarén ya sobre un conjunto
intensamente erosionado que constituye una
cuenca local.

Con posterioridad al Nedgeno, se
producen aun movimientos en el diapiro
(quiza reajustes debidos a Karstificacién y
colapso) que provocan cierto basculamiento
y alabeamiento de los materiales terciarios.

El diapiro de Murguia ha sido objeto de
atencion por varios autores, principalmente
RIOS (1952) quien cartografié su contorno vy,
posteriormente, por STACKELBERG (1960) que
estudia la tectdnica del contorno, proponiendo
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un diapiro con forma de ancho cilindro y
elevacion de tipo lacolito.

Al este del diapiro, y ocupando gran
parte de la mitad oriental del cuadrante, se
reconoce el cierre periclinal correspondiente
a una gran estructura sinclinal laxa de amplio
radio. Este sinclinal se encuentra asociado a
las estructuras descritas en el cuadrante de
Foronda como: anticlinal de Apodaka, sinclinal
de Hueto-Astegieta y anticlinal de Zuazo
(figura 4.1). Son pliegues suaves cuyos ejes,
de direccion N 100° - 130° E, buzan suavemen-
te hacia el sureste.

A juzgar por sus geometrias y en base a
datos regionales se puede considerar que
estas estructuras no corresponden a esfuerzos
compresivos, sino mas bien podrian estar
originadas por movimientos ascendentes de
masas salinas diapiricas aflorantes (diapiro de
Murguia) y no aflorantes. SERRANO et al.(1988)
citan una intumescencia diapirica no aflorante
en la zona del anticlinal de Zuazo. En este
cuadrante por tanto, se debe hablar no ya de
una tectonica compresiva, sino, mas bien,
de una tectdnica sinsedimentaria. Estas estruc-
turas originadas por causa de movimientos
halocinéticos (que se inician en el diapiro de
Murguia al menos en el Albiense), comenzarian
a preformarse constituyendo altos (anticlinal
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de Zuazo y anticlinal de Apodaka) y surcos
(sinclinal de Hueto-Astegieta) que tuvieron una
notable influencia en la sedimentacion del
Cretacico superior. La densa red de fracturas
N 130° E que afectan sobre todo al flanco
norte del anticlinal de Zuazo y anticlinal de
Apodaka podrian responder a un sistema de
“'semigraben’’ sinsedimentario que se
desarrollaria simultaneamente, también por
causa de los empujes diapiricos, favoreciendo
y acentuando la formacion de altos y surcos.

Este sistema de fallas se puede observar
en el borde sureste del diapiro de Murguia si
bien sufren una amortiguacion importante
hacia el este, desapareciendo en el cuadrante
de Foronda.

Otro accidente llamativo dentro del
cuadrante de Zuya puede ser la falla de
trazado curvo cuya direccion varia desde
N 50° E (barrio de Zarate), hasta casi N 90° E
en el angulo noreste del cuadrante.

El andlisis de las estructuras permite
observar cierta evolucidon en cuanto a la defor-
macion de las mismas. Cuando los pliegues y
fallas afectan a materiales del Cretacico inferior
presentan geometrias complejas, mientras que
se suavizan y amortiguan a medida que van
afectando a materiales mas altos en la serie.






5. PETROLOGIA IGNEA

Las unicas rocas igneas aflorantes en el
cuadrante de Zuya son las ofitas del Trias.

Los afloramientos de ofitas provocan una
morfologia tipica de colinas que resaltan sobre
los valles 0 zonas deprimidas ocupadas por las
arcillas triasicas. Afloran principalmente en la
mitad occidental del diapiro de Murguia sobre
todo en el area de Aperregi y las estribaciones
noroccidentales de la sierra del monte Oro.
Dichos afloramientos estan restringidos a los
frentes de explotacion de antiguas canteras,
en donde se reconoce una roca homomeétrica
de grano fino a medio, de colores oscuros
verdosos en corte fresco, de gran dureza y
compacidad, afectada por una intensa fractu-
racion y diaclasado.

Estdn compuestas por un entramado de
cristales prismaticos de plagioclasas vy
melanocratos.

Como minerales principales se han dife-
renciado plagioclasa céicica y piroxeno casi
totalmente uralitizado. Como accesorios se
encuentran: feldespato potdsico, menas meta-
licas, rutilo y esfena. Los minerales secundarios
proceden casi todos ellos de la transformacién
de los principales, y son: hornblenda (marrén
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y verde), actinolita, clorita, micas blancas
(moscovita y sericita), biotita, menas y éxidos
y, en algunas muestras, serpentina por
alteracion de olivino. Como producto de
alteracion es muy frecuente la epidota.

Las rocas tienen textura ofitica microgra-
nuda, holocristalina, homomeétrica de grano fino.

La mayorfa de la hornblenda tiene origen
uralitico, no quedando del piroxeno original
mas que algunos relictos.

La hornblenda marrén ha sufrido una
transformaciéon en hornblenda verde que la
pseudomorfiza en forma de agregados
cristalinos; también se transforma en actinolita,
biotita, mica blanca y clorita. Debido a estas
transformaciones es corriente encontrar, en
los planos de exfoliacion, menas y epidota
como subproducto.

La esfena sufre una transformacion
(probablemente por oxidacién) a menas
metalicas.

Por ultimo y debido a una fase de altera-
cién hidrotermal, se desarrolla un crecimiento
intenso de epidota que tapiza toda la roca.
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