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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Cuartango a escala
1:25.000 forma parte de la hoja n® 111 “Ordu-
na'’ del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000.

La totalidad del area cartografiada en es-
te cuadrante pertenece al territorio historico
de Alava. Los principales nucleos de poblacion
son Zuazo, Jocano y Barron. Las cotas topo-
graficas mas elevadas corresponden a la
Sierra Arcama con varias cotas que superan los
1100 metros.

Los principales cauces fluviales que cons-
tituyen la red hidrografica de esta zona son: el rio
Bayas, que atraviesa la poblacion de Zuazo, y
el rio Vadillo que pasa por Jocano.

Las redes viarias mas importantes son la
autopista Vasco-Aragonesa (A-68) y la carrete-
ra Orduna-Pobes.

Geologicamente la zona se encuentra si-
tuada en el flanco sur del “"Anticlinorio de Bil-
bao'. Los materiales aflorantes son de edad
Cretacico superior, Terciario y Cuaternario.






2. ESTRATIGRAFIA

Debido a que en los cuadrantes de
Zuya (112-1) y Legutiano (112-1l) las calizas de Su-
bijana pasan lateralmente a materiales margo-
S0s, y que para edades comprendidas entre el
Turoniense y Santoniense existe una potente for-
macion margosa que hace imposible su sepa-
racion litologica, se ha optado por asignar a las
leyendas de todos los mapas, en los que estén
representados estos materiales, un mismo nu-
mero para el tramo margoso inferior (margas de
Zuazo) y el tramo margoso superior (margas de
Osma) independientemente de que aparezcan
intercaladas o no, las calizas de Subijana.

2.1. Turoniense-Coniaciense inferior.
‘‘Margas de Zuazo’ (1 vy 2)

La litologia mas frecuente esta constitui-
da por una alternancia en bancos delgados (2-4
cm) de margas y margocalizas (1), con un
claro predominio de las primeras. Las margo-
calizas se presentan normalmente bien estra-
tificadas en niveles delgados, aunque a
veces muestran un incipiente “'boudinage’. Las
margas son de color gris y, en ocasiones,
presentan una fuerte laminacion paralela. En
algunos afloramientos las margas son algo are-
nosas. Esta alternancia muestra, en ciertos sec-
tores, un aspecto mas competente, al intercalar
finos niveles de calizas y/o calizas margosas
(2-4 cm) entre las margocalizas y las margas.
También se han diferenciado, mediante lineas
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de capa, pequenos niveles de 30 a 60 centi-
metros de calizas grises (2).

La macrofauna observada consiste exclu-
sivamente en fragmentos de pequenos lameli-
branquios y equinodermos, que se suelen
concentrar en los niveles en los que el conteni-
do terrigeno es mayor.

En este tramo se pueden reconocer: Glo-
botruncana helvetica (BOLLI), Globotruncana
imbricata (MORNOD), Globotruncana renzi
(GANDOLFI), Globotruncana marianosi
(PESS), vy Clawulinoides aspera (CUSHM.),
(IGME, 1979). Esta asociacion data una edad
Turoniense-Coniaciense inferior.

Los mejores puntos de observacion de
estos materiales, se encuentran en los alrede-
dores de Zuazo, Jocano, Santa Eulalia y Luna.

2.2. Coniaciense-Santoniense inferior.
‘*Calizas de Subijana’ (3 y 4).

Se han diferenciado dos términos
litologicos:

— Alternancia de margocalizas, calizas y
margas (3).

Afloran a muro y techo de las “calizas de
Subijana”. Se trata de una alternancia en pro-
porciones variables de margocalizas, calizas y



margas, estratificadas en bancos centi-
decimeétricos.

El nivel situado a muro de las calizas
presenta gran continuidad lateral, mientras que
el de techo aflora de forma discontinua y con
mayor desarrollo en el sector E del cuadrante.

En ocasiones, tanto el contacto de techo
como de muro es gradual y dificil de definir.

En los estudios micropaleontoldgicos,
realizados a muro de las calizas, se ha obser-
vado la siguiente microfauna: Globotruncana
schneegansi (SIGAL), G. coronata (BOLLI), G.
cf. renzi (GANDOLFI), G. fornicata (PLUMM.),
G. imbricata (MORNOD), G. marginata, Mars-
sonella trochus (D'ORB). Esta asociacion data
una edad Coniaciense.

— Calizas bioclasticas grises (4).

Este tramo, por constituir un escarpe
debido a la competencia de sus materiales y
a su disposicion tabular, es muy visible en toda
la zona. Ocupa la periferia del cuadrante, cons-
tituyendo las cotas mas elevadas.

Son calizas micriticas grises, algo detriti-
cas, recristalizadas (localmente, bastante recris-
talizadas), sin estructuras, y estratificadas en
capas potentes que disminuyen de espesor a
techo (20-30 cm). En afloramientos puntuales
se ha observado la presencia de una incipien-
te nodulosidad. La karstificacion es intensa,
debido al fuerte diaclasado y fracturacion que
presentan.

El mejor punto de observacion se encuen-
tra en el desfiladero de Subijana, donde presen-
tan una potencia total de 320 metros.

Petrograficamente se pueden diferenciar
dos tramos:

— Un tramo inferior de calizas microcris-
talinas con pellets (biopelmicritas) que en oca-
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siones contienen graveles o intraclastos. Los
microfdsiles mas caracteristicos en estas micro-
facies son: Pithonella sphaerica, F ovalis, Trita-
xia, Spiroplectammina, Pseudovalvulineria,
Minouxia cf. lobata, Moncharmontia apenninica,
Pseudocyclammina sphaeroidea, Pseudolli-
tuonella mariae, Broeckinella neumannae, y
fragmentos de rudistas. En la base hay
también Globotruncanas no identificables en las
laminas.

— La parte superior es mas calcarenitica,
con intraclastos (intrabiomicritas) y sin conteni-
do planctonico. Los microfasiles mas frecuen-
tes son: Vidalina hispanica, Nummofallotia
cretacea, Moncharmontia apenninica,
Pseudocyclammina sphaeroidea, Dictyopsella
kiliani, Minouxia cf. lobata, Quinqueloculina,
Tritaxia, Spiroplectammina, Rotalia, Archaeolit-
hothamnium, Thaumatoporella parvovesiculi-
fera, briozoos y rudistas.

Estas asociaciones faunisticas datan una
edad Coniaciense-Santoniense inferior.

2.3. Santoniense inferior-medio.
‘“‘Margas de Osma’’(1 y 3)

Afloran en el extremo SW del cuadrante,
originando una zona deprimida entre las loca-
lidades de Ormijana y Barron.

La litologia dominante (1) consiste en una
alternancia centimétrica de margas y margoca-
lizas grises. En ocasiones aparecen tramos
margosos grises con un aspecto mas masivo.
Este conjunto margoso intercala niveles relati-
vamente continuos, que resaltan muy bien en
el terreno, de margocalizas, calizas y margas (3).

La macrofauna es abundante en estas
margas, siendo frecuente la presencia de erizos
del género Micraster, asi como fragmentos de
Isocardia.

En el sector de Pobes (cuadrante 137-11)
se han realizado diversos estudios micropaleon-



tologicos, encontrandose la siguiente asociacion
faunistica: Globotruncana lapparenti, G. angus-
ticarinata, G. primitiva (en la base), G. corona-
ta, G. (Roseta) fornicata, Heterohelix cf.
globulosa, Clavulinoides aspera, Tritaxia
tricarinata, Marssonella trochus, Pseudovalvu-
lineria costata, Spiroplectammina baudouiana,
Marginulina trilobata, Pseudorotalia schaubi y
Goupillaudina.

Esta microfacies data una edad Santonien-
se inferior-medio.

Los mejores puntos de observacion se
encuentran en las inmediaciones de la carrete-
ra Ormijana-Barron.

La potencia total es variable, siendo de
unos 500 m en las inmediaciones de Artaza.

Sedimentolégicamente representan un
ambiente de plataforma distal.

2.4. Santoniense medio-superior (5)

Aflora en el extremo SW del cuadrante,
parcialmente erosionado por los conglomera-
dos miocenos.

Se trata de un conjunto de calcarenitas y
calizas de color crema. Son muy nodulosas, lo
que les confiere un aspecto conglomeratico, que
lleva a la confusion de éstas con los conglome-
rados miocenos cuando las observaciones no
se realizan proximas al afloramiento.

Una caracteristica tipica de estos materia-
les es la presencia de Lacazina elongata
MUN-CHALM.

La potencia (observable) de estos
materiales es inferior a los 50 metros.

Los mejores puntos de observacion se en-
cuentran situados a unos 1750 m al Sur de
Guinea.
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2.5. Mioceno inferior-medio (6)

En este cuadrante, el Mioceno inferior-
medio esta representado por una estrecha
banda situada al SW que reposa de forma
discordante, tanto sobre el tramo margoso (1),
como sobre las calcarenitas nodulosas con
Lacazinas (5).

La litologia esta constituida por conglome-
rados heteromeétricos, dispuestos en bancos
potentes (5 a 20 metros), que intercalan nive-
les de limolitas y areniscas rojas.

Los cantos son calizos, bien redondeados
y con tamanos que oscilan entre los 005 y 05
metros de diametro. La matriz es imoso-arenosa
y/lo carbonatada, con tonos generalmente
rojizos.

Los Unicos restos fosiles encontrados
son fragmentos Oseos de pequenas dimen-
siones.

Los mejores puntos de observacion son
los situados a unos 2 Km al Sur de Barroén,
en la pista que une esta localidad con la de
Atiega.

Sedimentologicamente representan facies
de abanicos aluviales.

2.6. Cuaternario (7 y 8)

El Cuaternario aparece representado
mediante dos tipos de depositos: los depdsitos
aluviales (7), constituidos por cantos poligéni-
cos, gravas, arenas y limos; y los depdsitos
coluviales (8), también formados por materia-
les detriticos, pero habitualmente de un
tamano mayor; coluvial de bloques de hasta
100 cm, al E del desfiladero de Subijana, o con
tamano de cantos entre 15-30 cm, en las "'Pe-
chizas’ situadas al W del desfiladero.






3. SEDIMENTOLOGIA

En el cuadrante de Cuartango afloran ma-
teriales de edad Turoniense, Coniaciense, San-
toniense y Mioceno. Asi pues, en este capitulo
vamos a desarrollar, de forma breve, las carac-
teristicas generales de las facies presentes y el
ambiente de depdsito deducido para este sec-
tor de la Cuenca, y para este intervalo concre-
to de tiempo en su historia geoldgica. No
obstante, en algunas ocasiones, para compren-
der mejor determinados aspectos, se incluyen
datos de caracter mas general y regional, o del
entorno mas inmediato.

El Turoniense, ampliamente representado,
esta constituido por un conjunto homogéneo de
margas y margocalizas depositadas en una pla-
taforma externa, abierta, relativamente profun-
da y de libre circulacion.

Es a lo largo del Turoniense cuando se
alcanza el maximo transgresivo del Cretacico
superior, y las facies indican la maxima profun-
didad de sedimentacion de este intervalo.
Hacia el final del Turoniense se produce un
episodio progradante, con lo que el Turonien-
se muestra, en conjunto, una evolucion
transgresivo-regresiva.

De forma gradual, en el Coniaciense, por
encima del tramo margoso anterior, van predo-
minando paulatinamente las calizas, culminan-
do con el desarrollo de un potente y continuo
paquete carbonatado (‘‘calizas de Su-
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bijana = Fm. Ribera Alta), muy bien expuesto
y representado en el area del cuadrante
(términos 3 y 4).

Las caracteristicas de facies, asociaciones
y su disposicién, permiten identificar un medio
de plataforma externa distal, que evoluciona
hacia el techo a condiciones de plataforma
proximal, con una importante disminucion en
la profundidad de sedimentacion. Su evolucion
es asi, de una clara tendencia regresiva.

Durante el Santoniense inferior y medio,
por encima de las calizas de Subijana, apare-
ce de nuevo un extenso y potente tramo mar-
goso homogéneo (margas de Osma = Fm. Las
Losas), que intercala esporadicamente
niveles calcareniticos. Este conjunto esta muy
bien expuesto y representado en el valle de
Barrén.,

Sus caracteristicas de asociacion de fa-
cies, llevan a interpretar este tramo como de-
positado en una plataforma externa distal, cuya
profundidad aumentaria hacia el Este, pasan-
do de zonas profundas a areas proximales e in-
cluso de alto hidrodinamismo hacia el Oeste
(cuadrantes adyacentes). Su evolucion, en con-
junto, muestra un nuevo episodio transgresivo.

El Santoniense medio a superior esta po-
co representado en este cuadrante (dos peque-
nos afloramientos en el extremo SW del



mismo). Se trata de un conjunto de calcareni-
tas nodulosas (packstones-grainstones) con fo-
raminiferos bentonicos (Lacazinas). Este
episodio calcarenitico corresponde a la migra-
cion de barras bioclasticas con un hidrodina-
mismo elevado, pertenecientes a zonas de alta
energia de barras y canales, dentro de una
plataforma. La tendencia general es pues la
progradacion de facies proximales donde
dominan las calcarenitas. Un aspecto importan-
te es el aumento del contenido en hierro que
confiere a esta facies los tonos rojizos tan
caracteristicos.

Encima del Santoniense se sitla de forma
discordante el Terciario continental. Este, forma
parte de la cuenca Miranda-Trevifio, que cons-
tituye una cubeta-sinclinal de orientacion media
E-W, y de unos 60 Km de largo por unos 20
de ancho. Entre los estudios dedicados a es-
tos materiales destacan los de RIBA (1954, 1958,
1961, 1964 y 1976), la mayoria de ellos inédi-
tos, realizados para CIEPSA con motivo de la
investigacion petrolifera realizada en esta zona.

Al mismo tiempo que se van retirando de
este sector las ultimas aguas "‘marinas”, esta
cuenca se va configurando por elevacion de sus
bordes, generandose abanicos aluviales duran-
te el Mioceno inferior. Estos abanicos aluviales,
de pequeno tamano al principio, evolucionan
vertical y lateralmente (hacia el centro de la
cuenca) de facies proximales a facies distales.
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En este cuadrante solo se encuentran
representadas las facies mas proximales, es
decir, aguellas que representan facies de relle-
no de canal. Se trata de ortoconglomerados de
cantos calizos, redondeados, que provienen del
Terciario marino y del Mesozoico; también apa-
recen intercalados pequenos lentejones de are-
niscas con estratificacion cruzada. Tanto los
conglomerados como las areniscas se presen-
tan en secuencias positivas de pequeno espe-
sor. Estas asociaciones de facies parecen
indicar la presencia de pendientes fuertes y des-
cargas bastante rapidas, frecuentes en abanicos
aluviales de climas aridos. La procedencia de
los materiales debid ser, en este area, del
Ny NE.

Tanto hacia el centro de la cuenca como
en la vertical (ver cuadrantes adyacentes), es-
tos abanicos evolucionan a facies mas distales,
aumentando la proporcion de lutitas. Estas, es-
tan constituidas por limolitas y arcillas de color
rojo, que aparecen a veces con desarrollos de
nodulos y calcretas, lo que indica largos perio-
dos de exposicion subaérea. Intercalados en las
lutitas, son frecuentes los niveles de areniscas
con geometria tabular que corresponden a de-
positos de desbordamiento sobre la llanura de
inundacion.

Durante el Plioceno y el Cuaternario se en-
caja la actual red fluvial.



4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En este apartado mencionaremos las es-
tructuras de deformacion y las fracturas existen-
tes en el cuadrante.

41. Estructuras de deformacion

Como se observa en los cortes generales
de la cartografia, los materiales del Cretacico
superior estan afectados por dos suaves estruc-
turas de plegamiento, que causan buzamien-
tos en los flancos no superiores a los 15°

Una de estas estructuras corresponde al
anticlinal de Zuazo que atraviesa la parte cen-
tral del cuadrante con una direccion WNW-ESE.
Esta estructura, hacia el W cambia de direccion,
adoptando una direccion N-S al W del
cuadrante.

La otra estructura corresponde al sinclinal
de Vitoria y se situa sobre el sector NE del cua-
drante. Es un sinclinal poco pronunciado que
afecta a los mismos materiales que el anticlinal
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de Zuazo y al igual que él, presenta flancos de
suaves buzamientos. Su eje buza al SE, por lo
que la estructura se pierde en la hoja de Vitoria.

4.2. Fracturas

Existen dos sistemas principales de
fracturas:

A) Fracturas de direccion N-S (N 0-20° E)
B) Fracturas de direccion E-W (N 90-120° E)

El sistema de fracturas E-W parece ser
algo mas antiguo que el sistema N-S. Ambos
afectan, principalmente, a los materiales calizos
debido a su mayor competencia, atenuandose
en los mas margosos. El sistema E-W es el que
provoca una mayor incidencia sobre |la estruc-
tura original de los materiales: zona NW, don-
de existe una falla normal N 90° E, con un
pequeno salto que afecta a las calizas.






5. PROSPECCIONES PETROLIFERAS

En el area que abarca el cuadrante
existen, hasta el momento, tres sondeos de
petroleo (MARINDA-1, ZUAZO-1 y SAN
ANTONIO-1).

El sondeo Marinda-1 (EMPASA, 1976) fue
realizado 1 Km al W de Jocano y sus coorde-
nadas son:

Lat: 42° 52" 25" N

Long: 2° 56" 6" W

Elevacion: 665 m

En este sondeo se perforaron:

0 a 395 m — Margas y calizas.

Turoniense sup.-
Coniaciense inf. (Margas
de Zuazo).

395 a 773 m — Calizas arcillosas.
Turoniense
inferior-medio.

773 a 2080 m — Margas y margocalizas.
Cenomaniense medio-
superior.

2080 a 4796 m — Areniscas y lutitas.
Albiense-Cenomaniense
inferior.

4796 a 5122 m — Calizas, calizas arenosas
y areniscas calcareas.
Aptiense.

5122 a 5142 m — Dolomias y anhidrita.

Infralias.
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5142 a 5354 m — Trias Keuper.

Unos 2 Km al Norte de Luna se perforo
el sondeo ZUAZO 1 (AMOSPAIN, 1961) vy
sus coordenadas son:

Lat: 42° 54" 80" N
Long: 2° 58" 59" W
Elevacion: 845 m

En este sondeo se perforaron:

0Oa 550 m — Margas. Turoniense medio-
Coniaciense inferior (Margas
de Zuazo).

550a 744 m — Margocalizas. Turoniense
inferior.

744 a 2149 m — Margas y margocalizas.
Cenomaniense.

2149 a 3345 m — Areniscas, arenas y lutitas.
Albinense.

Unos 300 metros al SW de Escola se
perforo el sondeo SAN ANTONIO-1 (ENIEPSA,
1984) de coordenadas :

Lat: 42° 50" 17" N
Long: 2°¢ 57" 25" W
Elevacion: 757 m

Se abandondé a los 5292 metros, no
teniendo datos fiables de la serie que
perforo.
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