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1. INTRODUCCION

El cuadrante de Orduna a escala 1:25000
forma parte de la hoja n°® 111 del Mapa Topo-
grafico Nacional a escala 1:50000, “ORDUNA'"

Ocupa parte de los territorios historicos de
Bizkaia y Alava, y el limite este de la provincia
de Burgos.

La caracteristica morfoldgica mas notable
es el escarpe originado por la erosion diferen-
cial entre los materiales tridsicos y las calizas co-
niacienses, especialmente evidente en Orduna
y en menor medida en Goiuri/Gujuli. El relieve
de la parte alta es el tipico relieve alomado con
alguna cuesta.

Los nucleos de poblacion mas importan-
tes son Orduna e Izarra. Las cotas mas eleva-
das son el alto del Corral (839 metros), la sierra
de Guivijo (915 metros), Ramalejo (1.004 metros)

y la Pena de Orduna (1.039 metros). Los cur-
sos de agua mas importantes son el Nervion
y el Bayas, aunque |os arroyos son NnUmMerosos
y en ocasiones con caudal elevado.

Geoldgicamente, los materiales que
forman este cuadrante se enclavan en la Cor-
dillera Vasco-Cantabrica, y presentan edades
comprendidas entre el Keuper y el Mioceno.

Aunque generalmente los materiales de
este sector de la cuenca suelen estructurarse
segun las directrices NO-SE, concordantes con
las estructuras regionales mas importantes, el
emplazamiento de los diapiros de Orduna y
Murgia produce una deformacion caracteristi-
ca en los materiales circundantes, los cuales
presentan direcciones que se adaptan al con-
torno de estas estructuras.






2. ESTRATIGRAFIA

En base a criterios paleogeogréficos y tec-
tonicos se han diferenciado en las zonas proxi-
mas a este cuadrante varias unidades
separadas entre si por accidentes estructura-
les de importancia regional (figura 2.1.). Esta dis-
tincion de unidades ha permitido una mayor
diferenciacion de términos geoldgicos, y evita
problemas de correlacion entre blogues o areas
que tuvieron un cierto comportamiento tectose-
dimentario diferencial durante la sedimentacion.

En este cuadrante Unicamente esta repre-
sentada la Unidad de Gorbea.

También destaca la presencia de materia-
les salinos del Trias Keuper, que perforan dia-
piricamente la sucesion de sedimentos, y por
esta razon, se consideran al margen de las
unidades.

Dentro del presente cuadrante afloran,
ademas, materiales jurasicos (enclaves), cretaci-
cos, terciarios (Nedgeno continental discordan-
te) y cuaternarios. Los términos jurasicos y tercia-
rios estan limitados al sector del diapiro de Murgia.

2.1. TRIAS

El Trias aflora en forma diapirica, en los
sectores de Orduna y Murgia.

En el caso de Orduna, se trata de una es-
tructura diapirica simple de materiales triasicos,
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enclavada en rocas de edad Cretacico supe-
rior, y parcialmente cubierta por depositos cua-
ternarios.

Presenta una forma eliptica cuyo eje, con
una direccion NO-SE, coincide con una de las
principales directrices de deformacion alpina.

Todos los afloramientos salinos del diapi-
ro son de reducido tamano. Los unicos en los
que se ha podido realizar observaciones han
sido las canteras y algun corte de arroyo.

El diapiro de Murgia presenta una geolo-
gia mas complicada que el de Orduna; son fre-
cuentes las escamas de materiales cretacicos
en sus bordes, y sobre él afloran numerosos tes-
tigos de materiales profundos, constituidos en-
tre otros por calizas jurasicas. Recubriendo estas
facies se conservan aun depositos de materia-
les detriticos nedgenos (posiblemente mioce-
nos) y cuaternarios.

Las facies salinas son similares en ambos
diapiros; se trata de arcillas abigarradas (1)
plasticas de colores rojizos, verdosos y blancos,
y yesos (asi como posiblemente sales no aflo-
rantes). Suelen observarse también cristales bi-
piramidales de cuarzo.

Los yesos pueden tener un espesor con-
siderable, tal y como se puede comprobar en
una explotacion abandonada, en las inmedia-
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ciones de Orduna: el tramo yesifero presenta
mas de cuarenta metros de espesor en facies
de yesos masivos de espesores decamétricos.
Los niveles superiores estan constituidos por
una alternancia de yesos nodulosos y arcillas.
Este tipo de depdsitos evaporiticos afloran tam-
bién en el complejo de Altube, en la autopista
A-68, (donde se explotd yeso hasta hace muy
pocos afos) con estructura mas masiva y
caotica.

En algunos puntos se han encontrado, en-
globados en los yesos masivos, blogues de
dolomia de tamano métrico.

Dentro de la facies Keuper suele ser co-
mun la existencia de masas ofiticas; aunque en
el diapiro de Ordufa no se ha reconocido nin-
guna, si se han encontrado cantos y bloques
decimétricos en el borde oeste, tanto en facies
yesiferas como en arcillosas.

Las ofitas (2) aflorantes en el diapiro de
Murgia forman peguenas colinas redondeadas.
Generalmente se encuentran en avanzado es-
tado de alteracion. Cuando se observa la roca
fresca, ésta presenta colores verdes 0scuros
con algunos brillos de sulfuros dispersos. Esta
fuertemente diaclasada, y en las superficies de
fractura suelen desarrollarse mineralizaciones de
epidota.

En las zonas proximas al contacto con los
materiales cretacicos limitantes pueden apare-
cer brechas de borde de diapiro (3). Han
sido cartografiadas en un area restringida del
diapiro de Ordufa.

Estan constituidas por una matriz de arci-
llas verdes, blancas o rojizas, en la que flotan
cantos calcareos milimétricos, a veces centimé-
tricos, cristales de cuarzo, calcita y yeso, espo-
radicos cantos de ofita muy alterada, etc. Se
desarrollan locaimente costras horizontales con
cantos calcareos gruesos y cemento carbo-
natado.

A este término no se le puede asignar pro-
piamente una edad triasica, puesto que es
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fruto de la tectonizacion por ascenso halociné-
tico en una edad posterior, al menos, a la de
los cantos que engloba (calizas del Cretacico
superior). No obstante, queda encuadrado aqui
como material genéticamente asociado a los
afloramientos tridsicos en su estado actual.

En el diapiro de Murgia es muy frecuente
encontrar enclaves de materiales del Cretacico
superior mas o menos tectonizados. En algu-
nos puntos, debido a la concentracion de pe-
quenos enclaves, el Trias adquiere un aspecto
brechoide.

Asociados a los diapiros son muy comu-
nes procesos de silicificacion parcial asi como
mineralizaciones de Pb-Zn, Fe y asfalto, tanto
en los bordes diapiricos como en los enclaves.

2.2. JURASICO

Dentro de los afloramientos triasicos apa-
recen, diseminados, en mayor o menor medi-
da, cantos y blogues de calizas y dolomias
oquerosas (4). Por su aspecto pueden corres-
ponder a carniolas del Rethiense. Son rocas en
avanzado estado de alteracion, al menos en su-
perficie. Comunmente presentan texturas bre-
choides, con numerosas cavidades de
disolucion.

Qtro tipo de enclaves de edad jurasica me-
nos frecuentes corresponden a calizas tablea-
das y margas (5). En los puntos donde la
tectonizacion permite la observacion de roca
sana, se presentan como una alternancia en
bancos decimétricos bien definidos de calizas,
en parte dolomitizadas, y margas arenosas
oscuras.

En otros cuadrantes se observan estos
materiales situados estratigraficamente a techo
de los anteriormente descritos como (4), por lo
que se les supone de edad liasica. En el area
del diapiro de Orduna aparece un solo encla-
ve, verticalizado, compuesto por dolomia gris,



cuyo aspecto es mas similar al de una caliza
del Cretécico superior dolomitizada que a una
caliza o dolomia del Lias.

2.3. CRETACICO INFERIOR: FORMACION
VALMASEDA (COMPLEJO ALBO-
CENOMANIENSE)

Sobre los materiales urgonianos no aflo-
rantes en la hoja, y posiblemente en paso late-
ral con parte de los mismos, se dispone un
conjunto detritico formado por alternancias de
areniscas y lutitas en mayor o menor proporcion,
que aflora en el borde noreste del cuadrante,
en el valle del rio Altube.

Se trata de materiales depositados por la
progradacion de un abanico deltaico de gran
magnitud. En los cuadrantes de Llodio y Amu-
rrio las potencias de la formacion oscilan entre
4,000 y mas de 5000 metros.

Dentro de este complejo se han diferen-
ciado en cartografia los siguientes términos:

Argilitas y/o limolitas (6). Se definen asi
aquellos términos con un claro predominio de
las granulometrias finas y que se situan sobre
todo a techo de la serie (correspondiente al Cre-
tacico inferior y Cenomaniense inferior). En es-
ta posicion presentan potencia hectométrica.

En estos materiales, el componente argi-
litico es escaso respecto al limolitico. El tama-
fo de grano llega ocasionalmente en algunos
puntos incluso a arena muy fina, siendo su pro-
porcién variable. Muestran colores oscuros y tie-
nen abundante mica blanca detritica dispersa
por la roca, asi como sulfuros (pirita) y materia
organica.

Estas Iutitas estan mal clasificadas, presen-
tando una laminacion grosera. La estratificacion
esta marcada por nivelillos minoritarios de are-
nisca o por la alineacion de septarias o de
nddulos carbonatados caracteristicos de estos
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tramos. Estos nddulos con frecuencia tienen su
nucleo ferruginizado.

Se han detectado en estos términos (so-
bre todo a techo) intercalaciones calcareas de
potencia métrica, fundamentalmente calcareni-
ticas, algunas de las cuales son cartografiables.
Se han denominado ‘‘niveles de abandono’.

Areniscas y lutitas (7). Es un término que
se ha definido para aquellos tramos en los que
las areniscas y las lutitas aparecen en propor-
ciones similares sin un dominio claro de ningu-
na de las dos litologias. En general se presentan
como intercalaciones decameétricas a hectome-
tricas en la serie.

Las areniscas estan compuestas por gra-
nos de cuarzo de tamano arena fina a media
o0 incluso gruesa, con algo de feldespato (mas
blanquecino), mica blanca relativamente abun-
dante y materia organica (tallos y restos vege-
tales parcialmente transformados en carbon).
Los granos estan cementados por silice y oca-
sionalmente por carbonato. Se encuentran bien
estratificadas en bancos polifasicos del orden
de 1 metro de potencia, con laminacion para-
lela y cruzada debida a “'ripples’. Los niveles
mas gruesos presentan tonalidades mas claras,
entre grises y pardo-amarillentas.

Las Iutitas estan compuestas por materia-
les detriticos de tamano de grano fino (limo o
arcilla). En corte fresco ofrecen coloraciones os-
curas, muy caracteristicas, debido generalmente
a la abundancia de materia organica o deriva-
dos de la misma. Esta puede hallarse dispersa
en la roca, o formar niveles milimétricos-
centimétricos (ocasionalmente decimétricos).
Gran parte de ella se encuentra en avanzado
estado de transformacion, apreciandose a sim-
ple vista las zonas carbonosas (generalmente
en forma de vitrinita). También se aprecian sul-
furos dispersos o concentrados en pequenos
nodulos gue al meteorizarse, y debido a los pro-
cesos de oxidacion, confieren a la roca tonali-
dades rojizas, muy peculiares.



_——

La caracteristica diferenciadora del térmi-
no es la alternancia de litologfas en bancos po-
lifasicos de potencias cercanas al metro, y no
sélo en estratos mas finos (centi a decimétricos),
como es la norma en cuadrantes situados al
norte o noreste (Amurrio, Llodio, Gorbea, etc.).

Como ya se ha mencionado, dentro del
complejo detritico, y sobre todo a techo del con-
junto, son frecuentes las interestratificaciones de
calizas (niveles de abandono) (8), que pue-
den llegar a tener potencia metrica.

Estos niveles pueden presentar abundante
fauna de corales, rudistas, orbitolinas y peque-
fos bivalvos, asi como frecuentes texturas cal-
careniticas. Litolégicamente pueden variar
desde una calcarenita bioclastica, hasta caliza
muy arenosa. La organizacion litolégica que pre-
sentan es muy variable, pudiendo aparecer co-
mo simples bancos de caliza masiva 0
estratificada, o bien como cuerpos calcareos en
los que se intercalan estratos mas o menos po-
tentes de caliza arenosa o arenisca. En los al-
rededores del diapiro de Murgia se concentran
los niveles destructivos de calcarenitas y/o bre-
chas calcareas intercalados en una serie lutitico-
areniscosa. A techo se observan niveles “‘eslum-
pizados’ de calizas mas 0 menos arenosas, con
potencias metricas.

Areniscas y areniscas conglomerati-
cas (9). Se definen asi aquellos tramos en los
cuales se observa un claro dominio de esta Ii-
tologia sobre los detriticos de grano fino. Son
cuerpos plano-paralelos lenticulares de poten-
cias meétricas (a veces exagerados en cartogra-
fia), con una extensién lateral variable.

Las areniscas que forman estos términos
estan compuestas por granos de cuarzo de ta-
marno arena fina a gruesa (llegan localmente a
ser microconglomerados), con algo de feldes-
pato (mas blanquecino), mica blanca y mate-
ria organica (tallos y restos de vegetales
parciaimente transformados en carbon). Los
granos son redondeados o subredondeados,
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y el cemento es siliceo y ocasionalmente car-
bonatado. En muestra no alterada presentan co-
loraciones grises a blancas. La oxidacion de las
menas dispersas tifie la roca con tonalidades
rojizas y amarillentas.

Las estructuras sedimentarias son mas o
menos frecuentes segun las zonas, estando
concentradas en los estratos de los niveles ba-
sales de la serie. Los estratos mas potentes y
de grano mas grueso son generalmente
masivos.

Estan bien estratificadas y forman barras
con potencia métrica a partir de varios estratos,
a veces anastomosados, de gran continuidad
lateral. Las intercalaciones lutiticas son frecuen-
tes, aunque minoritarias dentro del conjunto.

Dentro de estos términos son abundantes
las intercalaciones de niveles conglomeraticos
en bancos decimeétricos, formados por cantos
subredondeados de cuarcita inmersos en una
matriz arenosa.

2.4. CRETACICO SUPERIOR

Bajo este nombre (RAT, 1959) quedan en-
globados los materiales de plataforma carbo-
natada comprendidos entre el techo de las
diversas formaciones terrigenas del Complejo
Supraurgoniano (en este caso la formacion Val-
maseda), que se sitia en el transito entre Ce-
nomaniense inferior y medio, y la base de los
tramos calizos paleocenos o, en su caso, de los
conglomerados terciarios.

Esta formado por rocas carbonatadas que
constituyen un conjunto alternante a pequena
y gran escala. Ocupa practicamente toda la ex-
tension del cuadrante.

Dentro del area estudiada, los materiales
del Cretacico superior pueden dividirse en dos
grupos (figura 2.2.).
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|.—"Alternancias Cenomanienses’. (Ce-
nomaniense superior; potencia osci-
lante entre 300 y 450 metros).

Il.—"'Serie de Ordufa’’, que abarca mate-
riales desde el Turoniense inferior has-
ta, como minimo, el transito
Santoniense-Campaniense. El limite
superior puede resultar mas alto al
completar el esquema cronoestratigra-
fico con los cuadrantes adyacentes.

Dentro de la serie de Orduna desta-
can dos elementos: ‘‘calizas turonien-
ses’’ (Turoniense inferior y medio), y
“calizas de Orduna o de Subijana”
(Coniaciense inferior-medio), que que-
dan perfectamente definidas por la
combinacion de factores litologicos y
geomorfologicos. El resto de la serie
esta compuesta por un conjunto de al-
ternancias entre margas, margocali-
zas, calizas margosas, micritas vy
calcarenitas.

A este complejo estratigrafico se le de-
nominara “‘alternancias senonienses’,
ya que abarca, en este cuadrante, al
menos dos pisos de dicho periodo, asi
como el Turoniense superior (en otras
areas, las edades van desde Conia-
ciense hasta Campaniense medio). El
paquete de alternancias comprendido
entre los resaltes calizos principales
presenta potencias oscilantes entre
600 metros en el oeste del cuadrante
y menos de 300 metros en el area si-
tuada entre los diapiros.

2.41. Alternancias Cenomanienses

Se corresponden con el impropiamente
denominado ‘‘Flysch de bolas’ (CIRY y MEN-
DIZABAL, 1949), de edad Cenomaniense
superior-luroniense basal, y con la parte alta de
la formacion Arceniega (AMIOT, 1982). Afloran
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a ambos lados de la meseta de Untza -
Goiuri/Guijuli. Son interesantes los cortes de la
via del ferrocarril situados al norte de esta ulti-
ma localidad y el corte del rio Altube. Cartogra-
ficamente se deduce que la serie debe reducir
su potencia hacia el sur (acunandose contra el
relieve originado por el diapiro de Murgia), por
medio de discordancias progresivas por sola-
pamiento o superficies de truncamiento de muy
bajo angulo, quiza debidas a deslizamientos.

La combinacion litolégica mayoritaria en
este conjunto puede describirse como alter-
nancia irregular de margocalizas o calizas
nodulosas y margas o limolitas (facies in-
diferenciada) (10). Dentro de esta facies gene-
ral, la abundancia relativa de sus componentes
varia considerablemente segun su localizacion
en la vertical u horizontal, lo que lleva a la defini-
cién, dentro de las alternancias cenomanienses,
de otros cinco términos que se han diferenciado
en cartografia y que se describen a continua-
cion. Encuanto al contenido faunistico se pueden
destacar: Rotalipora appenninica (O. RENZ),
R. cushmani (MORROW), R. deecki FRANKE,
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI),
Dicarinella difformis (GANDOLFI).

Limolitas carbonatadas y calcarenitas
(11). Alternancia irregular de limolitas calcareas,
arenosas, oscuras, y lentejones centimétricos o
decimétricos, discontinuos, de calcarenitas y
calcirruditas arenosas y micaceas. Los bancos
limoliticos pueden alcanzar varios metros de po-
tencia.

Limolitas carbonatadas. Ocasionales
niveles calcareos (12). Término esencialmen-
te limalitico en el que se intercalan irregularmen-
te finos estratos centimétricos de caliza o
margocaliza nodulosa.

Caicarenitas y/o calcirruditas (13). Se
trata de niveles discontinuos, de potencia va-
riable, generalmente métrica (pueden estar exa-
gerados en cartografia); la potencia maxima
alcanza los 15 metros. Estan organizados en



estratos centi-decimétricos o en ‘'sets’’ de es-
tratificacion cruzada grosera de hasta 70 centi-
metros de potencia, compuestos por restos
bioclasticos de granulometria creciente hacia te-
cho. A veces aparecen intercalaciones ortobre-
choides intraclasticas de cantos centimétricos.
Se encuentran también cantos blandos margo-
calizos. Es frecuente la textura pseudo-oolitica,
con granos muy redondeados y varias gene-
raciones de cemento esparitico.

El nimero y potencia de las barras calca-
reniticas aumenta hacia el sureste.

Areniscas calcareas y limolitas (14). Ter-
mino predominantemente areniscoso formado
por estratos centi a decimétricos de areniscas
calcareas, laminadas, micaceas, de granulome-
tria variable hasta microconglomerado, entre los
que se intercalan niveles limoliticos. Se obser-
va estratificacion cruzada de bajo angulo. Apa-
recen ocasionales fragmentos de bivalvos. La
decalcificacion confiere a la roca localmente to-
nos rojizos.

Unicamente se ha diferenciado en el vér-
tice sureste del cuadrante.

Alternancia regular de calizas y mar-
gas en bancos decimétricos (15). Se trata Ii-
tolégicamente de la misma facies que el término
general indiferenciado (10), con la particularidad
de ser una alternancia regular de estratos
netos, escasamente nodulizados, de potencias
centi-decimeétricas y con predominio calcareni-
tico. Los bancos duros aparecen en porcenta-
jes situados entre el 40% y 60 % aproxi-
madamente. Localmente se observan estratos
mixtos micritico-areniscosos laminados, con
intensa bioturbacion. La discordancia basal de
las calizas turonienses hace desaparecer este
término hacia el sur.

2.4.2. Serie de Orduna

Abarca las formaciones del Valle de Me-
na, Ribera Alta y Las Losas de AMIOT (1982).
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2.421. Calizas Turonienses

Sobre el conjunto anterior se deposita otro
cuya caracteristica general es la de formar una
alternancia regular de calizas laminadas,
margocalizas y margas en bancos deci-
meétricos-métricos (16), denominado habitual-
mente '‘calizas turonienses’, con una potencia
variable entre 80 y 130 metros.

La apariencia de la serie es la de estar frac-
cionada en bancos alternantes (en ocasiones
hasta métricos) de caliza masiva, y marga o mar-
gocaliza menos resaltante; sin embargo, el exa-
men en detalle de los bancos duros pone de
relieve su division en estratos mas finos, deci-
métricos, con contactos netos en general. Se
advierten canalizaciones y estratificaciones cru-
zadas de bajo angulo.

Las caracteristicas principales de este tra-
mo son su regularidad y monotonia, en com-
posicion y geometria. Se observan localmente
discordancias de bajo angulo en su contacto
de muro.

Los afloramientos tipo se encuentran en
los alrededores de Goiuri/Gujuli, en las vias del
ferrocarril y en el corte excavado por la casca-
da que se situa en la cabecera del rio Altube.
En cuanto al contenido micropaleontolégico
mas significativo se puede destacar: Praeglo-
botruncana gibba (KLAUS), P praehelvetica
(TRUJILLO), P helvetica (BOLLI), Marginotrun-
cana schneegansi (SIGAL), Marginotruncana
marianosi (DOUGLASS), M. pseudolinneiana
(PESAGNO), M. renzi (GANDOLFI), Dicarinella
imbricata (MORNQD), D. hagni (SCHEIBNERO-
VA), Hedbergella gr. simplex (MORROW), Bair-
doppilata cuvillieri (DAMOTTE), Mauritsina
babinoti (COLIN, LAMOLDA, LAZARO), Imho-
tepia gr marssoni (BONNEMA), Cytherella ovata
(ROEMER), Bairdia sp.

2.4.2.2. Alternancias senonienses

La sucesion presenta su maxima variedad
de facies al este del diapiro de Ordufa hacién-



dose mas monotona al sur y oeste del mismo
y hacia el este, en la transversal de Gopegi (cua-
drante de Murgia).

Es una serie que en el oeste queda com-
prendida entre resaltes principales, quedando
su edad limitada al intervalo Turoniense supe-
rior - Coniaciense inferior. Estos resaltes de re-
ferencia desaparecen progresivamente hacia el
este, dentro ya del cuadrante de Murgia. En con-
secuencia, el limite superior de las alternancias
se eleva hasta por encima de los equivalentes
laterales de las calizas de Ordufa, situando su
techo (en otros cuadrantes) al menos en el San-
toniense superior.

La sucesién constituye un conjunto de al-
ternancias entre margas, margocalizas, calizas
margosas, micritas y calcarenitas. Estas litolo-
gias se combinan de forma que originan hasta
seis facies de contenido carbonatado crecien-
te, diferenciables en cartografia. Dichas facies
se intercalan entre si con frecuentes pasos la-
terales, originando series muy diferentes en las
Pefas de Orduna (al oeste), Delika (al sur), su-
bida a San Pedro (o Zunbi-zanba) y Untzaga
(centro) y Goiuri/Guijuli (al este). A continuacion
se describen en el orden cronolégico en que
van apareciendo en la sucesion estratigrafica
compuesta.

Alternancia de margas y margocalizas
en bancos decimétricos (17). Se trata de una
facies ‘‘blanda’’ alternante, compuesta por las
litologias citadas y que aparece en el sector este,
sobre las calizas turonienses, alternando con tér-
minos calcareos a escala decameétrica.

Calizas laminadas (18). Término casi ex-
clusivamente calizo, organizado en estratos centi
a decimétricos, laminados, a veces anastomo-
sados, de composicion mayoritariamente calca-
renitica. Dentro de la sucesion, se situa en la
parte central y con potencias hasta hectométri-
cas en Goiuri/Gujuli; no es representativo en nin-
gun otro sector salvo en las Pefas de Ordufa,
donde aparecen sucesivos niveles métricos a
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decamétricos (algunos de ellos exagerados en
la cartografia).

Alternancia de margocalizas y calizas
laminadas (19). Se trata de la formacién Valle
de Mena de AMIOT (1982) denominada en otros
cuadrantes como ‘‘margas de Zuazo' Es la fa-
cies volumétricamente mas representativa. En
los sectores occidentales constituye casi toda
la sucesion, mientras que hacia el este se inter-
cala con las otras facies, al tiempo que pierde
carbonato y disminuye con él la potencia de los
niveles duros. Litolégicamente es una margo-
caliza ritmicamente enriquecida en carbonato,
con abundantes niveles calcareniticos.

La potencia maxima del término en el oes-
te (cortes de Pena Orduina y Delika) puede su-
perar los 450-500 metros. El contenido
micropaleontolégico mas significativo es el si-
guiente: Marginotruncana cf. pseudolinneiana
(PESAGNO), M. cf. coronata (BOLLI), M. cf.
schneegansi (SIGAL), M. cf. sigali (REICHEL),
M. cf. renzi (GANDOLFI), M. cf. tarfayaensis
(LEHMANN), Dicarinella cf. imbricata (MOR-
NOD), Dicarinella sp. Esta asociacin data un
rango de edad que va desde el Turoniense su-
perior al Coniaciense medio.

En el “Estudio Geoldgico de la provincia
de Alava'’ (1972) se dice que se trata de biomi-
critas del Coniaciense que contienen Pitho-
nella ovalis (KAUFMANN), P. sphaerica
(KAUFMANN), Rugoglobigerina sp., Cytherella
ovata (ROEMER), Cythereis sp., Pterigocythe-
re sp., Globotruncana lapparenti (BOLLI), G. lap-
parenti coronata (BOLLI), G. lapparenti
tricarinata (QUEREAU), G. sigali (REICHEL), y
pequenos rotalidos.

Margas masivas y margocalizas mino-
ritarias. Bancos aislados de calcarenita (20).
Es un término ‘‘blando’ no alternante, compues-
to por una masa general margosa mas o0 me-
nos carbonatada (margas calcareas), en la que
se intercalan niveles o zonas difusas de carac-
ter margocalizo y estratos decimétricos (hasta



1,5 metros de potencia) de caliza, caliza mar-
gosa o calcarenita.

Estarepresentado principalmenteen la par-
te inferior del corte de la subida al alto de San
Pedro (o Zunbi-Zanba), donde puede presentar
una potencia maxima cercana a los 200 metros.
A la altura de Delika pasa lateralmente hacia el
sur al término (19), mucho mas carbonatado.

Margocalizas (masivas y estratifica-
das) (21). Término exclusivamente margocalizo,
gue se encuentra representado en el mismo cor-
te que el anterior. Litolégicamente consta de una
alternancia aparente de estratos duros y blan-
dos, si bien la naturaleza de ambos es muy si-
milar, siendo la cantidad de carbonato una
diferenciacion de origen diagenético. Localmen-
te, esta diferenciacion entre estratos es minima,
adquiriendo la roca un aspecto masivo. El con-
tenido micropaleontoldgico mas significativo es
el siguiente: Marginotruncana pseudolinneiana
(PESAGNO), M. renzi (GANDOLFI), M. paracon-
cavata (PORTHAULT), M. cf. sigali (REICHEL),
M. sinuosa (PORTHAULT), Dicarinella imbrica-
ta (MORNOD), Hedbergella gr. simplex (MO-
RROW), H. flandrini (PORTHAULT). La
asociacion faunistica da una edad Turoniense
superior - Coniaciense inferior.

Alternancia de calizas laminadas y
margocalizas compactas (22). Es una facies
litoldgicamente similar al término (19), aunque
con mayor presencia de carbonato. Se situa co-
mo transito lateral y vertical a las facies calca-
reas del Coniaciense superior o como inter-
calaciones dentro de ellas. Los espesores son
muy variables, pudiéndose hablar en general
de potencias situadas entre 20 y 70 metros.

La nitidez de la estratificacion depende en
gran medida de las condiciones de afloramiento
y de la meteorizacion que afecte a estas alter-
nancias.

En cuanto al contenido micropaleontolo-
gico se puede destacar: Dicarinella cf. imbricata
(MORNOD), D. cf. canaliculata (REUSS), Mar-
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ginotruncana cf. schneegansi (SIGAL), M. cf.
sigali (REICHEL), Marginotruncana sp., Hetero-
helix sp. La asociacion citada da un rango de
edad un poco amplio: Turoniense medio-
Coniaciense medio. En el “‘Estudio Geologico
de la provincia de Alava’ (1972) se data como
del Coniaciense, con globotruncanas, ostraco-
dos, heterohelix y stomiosferas.

2.4.23. Calizas de Ordufa o de Subijana

Equivalen a la formacion Ribera Alta de
AMIOT (1982).

Son un elemento de diferenciacion geo-
morfolégica de primer orden, debido al resalte
gue originan en los bordes de la cuenca diapi-
rica de Orduna.

La combinacion de caracteristicas geo-
morfoldgicas vy litoldgicas permite distinguir el
término en este cuadrante. Sin embargo, hacia
el este, va perdiendo su carécter distintivo, y en
el cuadrante de Murgia se transforma en varios
términos pertenecientes a las alternancias se-
nonienses.

Pueden definirse como calizas y calizas
margosas en bancos decimétricos a métri-
cos (23), entre las cuales pueden intercalarse
niveles calcareniticos masivos, de escasa po-
tencia (Bagate), o bien bancos decamétricos
con estratificacion cruzada a gran escala como
en la pared situada junto al pico del Fraile.

Ademas de ir desapareciendo hacia el es-
te, también se van interdigitando hacia el norte
con los términos superiores de las alternancias
senonienses.

El contenido micropaleontolégico mas sig-
nificativo es el siguiente: Marginotruncana pseu-
dolinneiana (PESSAGNOQ), M. coronata (BOLLI),
M. cf. schneegansi (SIGAL), M. cf. sigali (REI-
CHEL), M. cf. tarfayaensis (LEHMANN), M. si-
nuosa (PORTHAULT), M. undulata (LEHMANN),



Hedbergella flandrini (PORTHAULT). La asocia-
cion da una edad Coniaciense.

25 TERCIARIO

Los afloramientos de rocas terciarias, en
el cuadrante de Ordufa, estan restringidos ex-
clusivamente al area del diapiro de Murgia y son
de edad Nedgeno.

Esta circunstancia y la ausencia de otros
afloramientos terciarios similares en zonas cer-
canas demuestran que el diapiro de Murgia,
una vez emplazado, actué como una minicuen-
ca de sedimentacion durante el Nedgeno.

Los materiales terciarios groseros alli de-
positados son muy proximales, y proceden en
su mayor parte del desmantelamiento parcial de
los bordes de la minicuenca, constituidos por
rocas triasicas, rocas carbonatadas del Creta-
cico superior y rocas detriticas del Cretacico
inferior. Es preciso recalcar el caracter aparen-
temente marino de las microfacies en cuanto a
matriz y cemento. Asi mismo algunos cantos de
microconglomerado presentan contactos de
mutua adaptacion, lo que apunta a un origen
intraformacional coetaneo con el aporte de un
gran volumen de sedimentos continentales ex-
traformacionales a un medio acuoso distinto de
un abanico aluvial.

La serie terciaria se dispone en contacto
discordante sobre rocas carbonatadas del Cre-
tacico superior, o bien sobre materiales triasi-
cos (ofitas y arcillas) y sus enclaves. Comienza
con conglomerados calcareos y calcosili-
ceos y arcillas rojas (ocasionales calizas,
brechas calcareas y margas) (24). Se trata de
una formacion basal fundamentalmente conglo-
meratica, en la que se intercalan a distintas al-
turas algunos niveles de arcillas rojas y rocas
carbonatadas. Presenta importantes variaciones
tanto laterales como verticales. Las litologias que
predominan son los conglomerados. Estos es-
tan compuestos por cantos subredondeados de
tamano generalmente centimétrico (algunos in-

21

cluso decimétricos). Son cantos de naturaleza
variada. Los mas frecuentes son los cantos de
rocas carbonatadas (calizas y margas) proce-
dentes del Cretacico superior. También son fre-
cuentes algunos cantos de areniscas
procedentes de la formacion Valmaseda, e in-
cluso de ofitas y arcillas tridsicas o calizas oque-
rosas jurasicas. La abundancia relativa de estos
cantos esta en funcién de la naturaleza litologi-
ca de las areas-fuente cercanas.

En la mayoria de los casos son ortocon-
glomerados con poca matriz (formada frecuen-
temente por arcillas rojas, caracteristicas),
aunque también se observan paraconglomera-
dos. En otros casos la ausencia de cantos da
paso a niveles de potencia variable de arcillas
rojas y/o grises, con numerosos Y finos horizon-
tes calizos discontinuos.

En el conjunto de materiales descritos se
intercalan ocasionalmente algunos estratos de
rocas carbonatadas, tales como margas, cali-
zas y brechas calcareas. En caso de presentar
una potencia o extension superficial suficiente
se han diferenciado en cartografia como mar-
gas y calizas (25). Se pueden apreciar posi-
bles concreciones calcareas en las margas,
debidas quiza a la incipiente formacion de pa-
leosuelos (SCHOLLE et al. 1983).

Menos frecuentes son algunas intercala-
ciones observadas de areniscas y limolitas, en
finos y discontinuos estratos.

La potencia de este conjunto es muy va-
riable debido en parte a la morfologia original
de la cuenca de deposicion, con potencias mi-
nimas, dificiles de determinar (quiza de unos po-
cos metros), en los margenes y maximas,
cercanas a los 175 metros, en el depocentro.

Estos materiales aparecen medianamen-
te representados al este del peaje de Altube y
en la autopista A-68 al suroeste del citado pea-
je. Se observan ademas afloramientos puntua-
les al este y sureste de lzarra.



A techo de los materiales descritos (o in-
cluso directamente encima de materiales triasi-
cos) se dispone un conjunto definido como
limolitas grises, localmente con finas inter-
calaciones de calizas, areniscas y conglo-
merados calcareos (26).

La litologfa dominante son limolitas grises
bien estratificadas en estratos centi-decimeé-
tricos, algo calcéreas, con abundante materia
organica dispersa o formando pequenas
acumulaciones en lechos.

Interestratificados con estos materiales se
observan muchos niveles discontinuos, de
potencias centimétricas, de calizas arenosas
finamente laminadas.

Con menos frecuencia y mas localmente,
se intercalan en la serie niveles aislados de po-
tencia decimétrica de caliza arenosa y conglo-
merados calcareos, asi como de areniscas,
sobre todo en los tramos mas altos observados.
Este hecho, unido a una probable irregularidad
de la cuenca de depésito, hace dificil estimar
la potencia. No obstante podria acercarse a
60 metros. Esta serie esta bien representada al
este y suroeste del peaje de Altube, en la auto-
pista A-68.

2.6. CUATERNARIO

Han sido cartografiados distintos tipos de
depdsitos cuaternarios considerados de interés,
bien por su composicién, potencia o extension
lateral.

Se distinguen depdsitos aluvio-coluviales
antiguos, terrazas, aluviales, aluvio-coluviales re-
cientes y coluviales y, finalmente, depdsitos an-
tropogenicos.

Depésitos aluvio-coluviales arenosos
antiguos (27). Son depdsitos restringidos al
area del diapiro de Murgia. Estan formados por
cantos subredondeados y bloques de are-
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niscas y conglomerados en matriz arenosa;
presumiblemente proceden de la serie supraur-
goniana situada al noreste del cuadrante. Sus
afloramientos pueden observarse con dificultad
en las cotas mas altas de la sierra del alto
Bakubitxi.

Son materiales con escasa cohesion; de-
bido a ello han sido en gran parte desmantela-
dos, originando nuevos depdsitos coluviales de
escasa potencia pero de una gran extension la-
teral. Por esto la situacion de los contactos en-
tre estas formaciones antiguas y modernas se
hace muy dificil de precisar por su similitud li-
tologica.

Terrazas (28). Estos depositos estan cons-
tituidos por acumulaciones de materiales de di-
ferente granulometria con alta variabilidad
espacial tanto en vertical como en horizontal.
Normalmente se trata de gravas redondeadas
englobadas en una matriz areno-limosa. En el
caso de Orduna, la terraza esta constituida por
cantos calcareos. El espesor es variable, alcan-
zando varios metros, especialmente sobre el dia-
piro de Orduna, a favor de la depresion erosiva
excavada en las facies blandas del Keuper.

Depésitos aluviales (29). Presentan unas
caracteristicas muy similares a los depdsitos de
terrazas, si bien el espesor es mayor y mas re-
gular. Conviene resaltar las grandes alteracio-
nes que presentan estos depdsitos por las obras
realizadas, encaminadas a encauzar y dragar
los cursos de agua. En la cuenca de Ordufa
se dan grandes acumulaciones de arcillas y gra-
vas calcareas, de hasta 80 metros en algunos
pozos y sondeos. Es de destacar la gran exten-
sion lateral del conjunto aluvial + terraza en el
area de Orduna (del orden de 9 kildmetros cua-
drados).

Depésitos aluvio-coluviales y coluvia-
les (30). La diferenciacion entre coluviales en
sentido estricto y depdsitos aluvio-coluviales no
siempre ha podido realizarse en este cuadran-
te. Ello es debido a que, por tratarse de una zo-
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na de cabecera fluvial, no esta suficientemente
definido el caracter de las acumulaciones en la
zona de transito entre depdsitos gravitatorios de
ladera y materiales retrabajados por corrientes
aluviales. Por ello se han agrupado todos bajo
un término comun.
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Depésitos antropogénicos (31). Los de-
pdsitos de origen antropogénico son acumula-
ciones de materiales muy heterogéneos, en
cuanto a origen y tamanos. Normalmente son
escombreras y vertederos, aunque también se
incluyen rellenos para obras civiles.






3. SEDIMENTOLOGIA

El presente capitulo es un intento de es-
tablecer en el ambito del cuadrante los para-
metros sedimentolégicos en una triple vertiente:
geomeétrico-estratigrafica, referida a las dimen-
siones horizontales y verticales de los cuerpos
rocosos y a su relacion mutua; secuencial, es
decir, relativa a la sucesion de ambientes en el
transcurso del tiempo; y paleogeogréfica, rela-
tiva a la coexistencia de diferentes ambientes
sedimentarios en un periodo determinado.

En el area de trabajo aparecen, ademas
de términos triasicos y jurasicos asociados a los
diapiros de Orduna y Murgia, materiales perte-
necientes a las potentes series del Cretacico in-
ferior y superior, con edades comprendidas
entre Albiense superior y Coniaciense medio.
En la cubeta nedgena de Murgia se localizan
materiales continentales.

De acuerdo con los materiales aflorantes
y segun su organizacion, se han distinguido es-
tos ciclos sedimentarios mayores:

— Ciclo Albocenomaniense o Supraurgo-
niano (Albiense medio - Cenomanien-
se inferior), representado en el
cuadrante por la formacién Valmaseda.

— Ciclo Cretacico superior (Cenomanien-
se medio - Coniaciense medio en el
cuadrante).

— Ciclo Neodgeno (Mioceno-Pliocena?).
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Cada uno de estos ciclos tectosedimen-
tarios esta compuesto por parejas o grupos de
elementos estratigraficos que pueden asimilar-
se al concepto de ‘‘'secuencia deposicional’’ de
MITCHUM et al. (1977): casi todas ellas comien-
zan o estan separadas por una superficie de dis-
continuidad que varia desde un simple cambio
litologico, mas o menos brusco, hasta una dis-
cordancia angular con importante pérdida de
registro sedimentario por erosion o0 no
deposicion. Algunas de estas secuencias cons-
tituyen macrosecuencias de profundizacion o
somerizacion en el sentido de JAMES (1979).

Los materiales triasicos, depositados en un
medio continental arido, no permiten un estu-
dio sedimentologico debido al proceso halo-
cinético que han sufrido, el cual dificulta sobre-
manera el reconocimiento de secuencias verti-
cales, y mucho mas el de posibles evoluciones
en la horizontal.

Por su parte, los enclaves jurasicos corres-
ponden a carniolas de medios inter-
supramareales de tipo “sabkha’’ o a calizas
tableadas y margas neriticas.

31. CICLO ALBOCENOMANIENSE
(Supraurgoniano)

Setratadel episodioterrigenoquecierrael
ciclo marino somero arrecifal (Urgoniano) y lo se-



para de la sedimentacion carbonatada extensiva
delas grandes plataformas del Cretacico superior.

Al terminar la época de maximo desarro-
llo arrecifal, un sistema terrigeno deltaico pro-
gradante desde el suroeste chocaba contra la
barrera calcarea de Gorbea. Finalmente, hacia
el Albiense medio-superior, el avance de los te-
rrigenos supero el obstaculo y comenzo a in-
vadir la cuenca carbonatada de Orozko en el
ambito de los cuadrantes de Llodio, Amurrio,
etc., hacia el oeste.

En su encuadre regional, los materiales de
la formacion Valmaseda presentan caracteres
deltaicos, estando ademas situados entre las fa-
cies fluviales de la formacion Utrillas al sur y las
formaciones de Zufia y Eguino (plataformas
terrigeno-carbonatadas) y Durango (talud terri-
geno) al norte. En una posicion mas septentrio-
nal se situa la formacién Deva, atribuible a un
ambiente de surco flysch. La distribucion paleo-
geografica regional esta representada en la fi-
gura 3.1.

En base a las asociaciones litoldgicas, la
formacién Valmaseda se puede dividir vertical-
mente, en su perfil de maximo desarrollo (cua-
drantes de Llodio y Amurrio), en cuatro tramos
(figura 3.2.), de los cuales, sélo el techo del 111
y el IV estan representados en el cuadrante. Los
tres primeros son los mas areniscosos, suman
mas de 3.500 metros y corresponden al Albien-
se superior, periodo con la maxima velocidad
de sedimentacion. El tramo final, de unos 1.000
metros, es lutitico y corresponde al Cenoma-
niense inferior, periodo con una sedimentacion
mas lenta.

Los primeros estadios del ciclo deltaico co-
mienzan antes de la destruccion final de la vi-
da en las barreras de arrecifes urgonianos. Sin
embargo, son las areniscas gruesas y conglo-
merados del tramo 11 las que sepultan definiti-
vamente los arrecifes albienses. A partir de este
momento comienza ya el retroceso o retrogra-
dacion deltaica, que durara hasta el Cenoma-
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niense medio, y cuyas facies estan bien repre-
sentadas en el cuadrante. A lo largo de este es-
tadio y coincidiendo con los momentos de
abandono ciclico de Iébulos deltaicos, se pro-
dujeron localmente condiciones de ausencia de
aportes terrigenos que permitieron un aumen-
to de la influencia marina y la consiguiente ins-
tauracion de incipientes crecimientos arrecifales.
Estos son de muy diferente entidad, desde fi-
nos “‘niveles de abandono” calcareniticos y are-
nosos, (techo de secuencias negativas de
progradacion de abanico) hasta biostromos de
potencia decameétrica con rudistas, corales, or-
bitolinas y algas. Un caso particularmente inte-
resante son las barras calizas visibles en el area
de Altube (corte de la autopista A-68). La intu-
mescencia originada por el ascenso del
diapiro, en el transito Albiense-Cenomaniense,
(equivalente aproximado a la implantacién del
edificio de Eguino) cred condiciones locales pa-
ra la instauracion de arrecifes, a salvo de la con-
taminacion terrigena del delta de la formacion
Valmaseda.

Finalmente, en la época de decadencia
del delta, coincidente con la maxima retrogra-
dacioén de las facies deltaicas, el sistema co-
mienza a sufrir una creciente influencia marina,
gue acaba desembocando en el inicio de la
transgresion cenomaniense que da paso al Cre-
tacico superior. Desde el punto de vista geomé-
trico, el enorme acumulo de sedimentos que
representa la formacion Valmaseda uniformiza
los relieves propios del sistema urgoniano, de
forma que pueden establecerse los amplios ele-
mentos paleogeograficos caracteristicos del
Cretacico superior (ver figura 3.3.).

El proceso tiene excepciones locales en
las areas de paleoalto, originadas por una intu-
mescencia probablemente halocinética combi-
nada con tectonica de blogues: diapiros
extruidos como el de Murgia, o no aflorantes
como el de Aitzgorri-Egino (cuadrante de As-
parrena), paleoalto complejo de Maturana, (cua-
drante de Legutiano, Vitoria-Gasteiz y Salvatierra)
etc., todos ellos en el entorno proximo del cua-
drante.
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3.2. CICLO CRETACICO SUPERIOR
(Cenomaniense medio-Campaniense)

La transgresiéon cenomaniense que co-
mienza en este ciclo es acompanada por un
basculamiento hacia el sur que dio lugar al le-
vantamiento del Anticlinorio de Bilbao, a un
aumento de la subsidencia en el Surco Alaves
(donde se produce el depdsito de potentes se-
ries margosas), y a un desplazamiento del eje
de subsidencia hacia el sur hasta el Santonien-
se (RAMIREZ DEL POZO, 1971).

El ciclo consta de hasta seis secuencias
deposicionales, de las cuales sdlo las tres infe-
riores afloran en el cuadrante (figura 3.4.). Du-
rante la primera secuencia (Cenomaniense
medioTuroniense basal), la transgresion (profun-
dizacion) lenta y continua era contrarrestada por
el desarrollo de altos fondos locales (someriza-
cién), de caracteristicas casi ooliticas. Son
rasgos comunes en estas series la intensa
bioturbacién, asi como las laminaciones alter-
nantes de sedimentos detriticos y micriticos (he-
mipelagicos) con laminacion paralela.

El episodio transgresivo que habla toma-
do cuerpo en el Cenomaniense final, se ve trun-
cado cuando todo el sistema de Alternancias
Cenomanienses a gran escala (flysch margo-
so, flysch calizo y calcarenitico, y limolitas), se
ve cortado en discordancia para la instauracion
de una plataforma calcarea extensiva justo en
la base del Turoniense.

Por otro lado, se observa con claridad que
todas las intercalaciones calcareas, limoliticas
o calcareniticas incluidas en la serie sufren
algun tipo de interrupcion o variacion lateral
en las proximidades del eje Ordufa-Amurrio
(ver cuadrante del mismo nombre). Esto, unido
al efecto de intumescencia ya descrito del
diapiro de Murgia, pone de manifiesto la
existencia de un bloque con funcionamiento
sinsedimentario independiente, limitado por
dos accidentes de direccién aproximada
N 30°-35° E.
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Sobre la discontinuidad basal de la segun-
da secuencia (Turoniense) se situan en Ordu-
fia unos 100 metros de calizas (calizas de
Garate) que van acufdandose progresivamente
hacia el este hasta desaparecer. Esta facies pre-
senta discordancias internas, signos de inesta-
bilidad y rellenos de canales calcareniticos.

A tenor de las facies observadas y de los
datos microfaunisticos, debe tratarse de depo-
sitos de plataforma externa abierta, de cierta
batimetria, aunque mas proximales que las in-
frayacentes Alternancias Cenomanienses.

La segunda secuencia tiene caracter po-
sitivo, indicando una evolucion transgresiva. La
parte superior de la misma esta compuesta por
diversas facies de alternancias margo-calcareas
entre las que se intercalan calcarenitas lamina-
das en forma de lentejones aislados (muy res-
tringidos al oeste del diapiro de Murgia).

El Turoniense datable en el area de Legu-
tiano (al este del cuadrante) se reduce a 2-3 me-
tros de materiales perturbados cubiertos en
paraconformidad por sedimentos coniacienses
bien estratificados (como adelantaba AMIOT,
1982). En efecto, en este cuadrante puede ob-
servarse un nivel irregular, métrico-decameétrico,
de materiales deslizados y brechificados que co-
rresponde a la secuencia turoniense. Este nivel
se encuentra, seguramente, limitado a muro y
techo por dos discontinuidades solo parcialmen-
te visibles en el area de los embalses, cuando
el nivel de aguas es excepcionalmente bajo. La
discontinuidad de techo de la secuencia turo-
niense es también claramente definible en cua-
drantes como Vitoria-Gasteiz y Salvatierra, y en
menor medida en Asparrena. Volviendo al de
Orduria, cabe deducir que entre el techo de las
calizas turonienses de Garate y la base progra-
dante hacia el norte de las calizas coniacienses
de Subijana debe haber algun tipo de paracon-
formidad, enmascarada por la monotonia de las
series, que sea equivalente de la discontinuidad
gue se localiza hacia el sureste. Se describe tam-
bién, por otra parte, la presencia de unas calizas
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coniacienses progradantes, que se situan en
discontinuidad sobre la macrosecuencia posi-
tiva turoniense (figura 35.).

La tercera secuencia (Coniaciense) del
Ciclo Cretacico superior esta formada por la ma-
crosecuencia de base negativa que forman las
margas de Zuazo y las calizas progradantes de
Subijana.

Estas calizas van subiendo en el tiempo
desde la zona asturiana (Turoniense superior;
AMIOT, 1982) hasta el entorno del cuadrante
(Coniaciense inferior, segun LAMOLDA, 1982).
En determinadas zonas al noroeste del cuadran-
te se situan en discordancia sobre la serie in-
frayacente (figura 35.). En otras, por el contrario,
solo se advierte una superficie ferruginizada o
incluso una perfecta concordancia aparente, co-
mo en el presente caso.

Las calizas de Orduna (200 metros de po-
tencia) pasan lateralmente hacia el este a facies
menos calcareas y de mayor potencia (aproxi-
madamente 500 metros) y batimetria (ver cua-
drantes de Zuya, Legutiano, Salvatierra...), con
lo cual se confirma la persistencia del blogue
paleoalto de Zuazo-Murgia durante el Conia-
ciense.
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La presencia, al sur del diapiro de Ordu-
na, del mayor acumulo de calizas detriticas
("packstone-grainstone’’) indica una caracteris-
tica somera de las facies; efectivamente, son co-
munes las barras calcareniticas decamétricas
con estratificacion cruzada a gran escala, ori-
ginadas por corrientes tractivas en medios de
“shoals” o bajios calcareniticos.

33. CICLO NEOGENO (Mio-Plioceno?)

En la cubeta nedgena de Murgia se de-
positan materiales conglomeraticos en los bor-
des de una cuenca lacustre margosa, con
abundancia de restos de plantas y lignito (area
de Bitoriano, cuadrante de Zuya). En las partes
mas profundas del lago se acumularon sedi-
mentos variados y areniscas de grano muy fi-
no, mientras que en los margenes, primero, y
hacia el centro después, se desarrollaron con-
creciones calcareas del tipo de caliches, sin lle-
gar a formar costras de exudacion.

Siguiendo el denominador comun de las
facies nedgenas del entorno, aparecen diver-
sos aportes conglomeraticos a cuencas cerra-
das que se colmatan con sedimentos
fluviolacustres, y con evidencias de pedogéne-
sis 0 exposicion subaérea.
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4. PETROLOGIA IGNEA

Las unicas rocas igneas aflorantes en
el cuadrante de Ordufa son las ofitas del
Trias.

En el diapiro de Ordufia no se ha distin-
guido ninguna masa cartografiable de estas ro-
cas; sin embargo se han reconocido pequefos
cantos de ofitas, como componentes de una
brecha tridsica junto con otros cantos de diver-
sa naturaleza.

En el diapiro de Murgia sin embargo, si
se han reconocido masas cartografiables de ofi-
tas. En el presente cuadrante aflora la mitad oc-
cidental de esta estructura, siendo precisamente
en esta zona donde se localizan las mayores
masas de ofitas de todo el diapiro (area de Lu-
quiano y area de Guillerna).

Los “'enclaves’ de ofitas provocan una
morfologia tipica de colinas que resaltan sobre
los valles o zonas deprimidas ocupadas por las
arcillas triasicas. Los afloramientos estan restrin-
gidos a los frentes de explotacion de antiguas
canteras. En ellos se reconoce una roca homo-
génea de grano fino a medio, de colores oscu-
ros verdosos en corte fresco, de gran dureza
y compacidad, afectada por una intensa frac-
turacion y diaclasado.

A partir del estudio petrogréfico cabe rea-
lizar las siguientes observaciones:
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Estan compuestas por un entramado
de cristales prismaticos de plagioclasas y
melanocratos.

Como minerales principales se han
diferenciado plagioclasa célcica y piroxeno
casi totalmente uralitizado. Como accesorios
se encuentran feldespato potasico, menas
metalicas, rutilo y esfena. Los minerales
secundarios proceden casi todos ellos de la
transformacién de los principales, y son:
hornblenda (marrén y verde), actinolita, clorita,
micas blancas (moscovita y sericita), biotita,
menas y Oxidos y, en algunas muestras,
serpentina de alteracion de olivino. Como
producto de alteracion es muy frecuente la
epidota.

Las rocas tienen textura ofitica microgra-
nuda, holocristalina, homomeétrica de grano
fino. La mayoria de la hornblenda tiene origen
uralitico, no quedando del piroxeno original mas
que algunos relictos. La hornblenda marrén ha
sufrido una transformacion a hornblenda
verde que la pseudomorfiza en forma de
agregados cristalinos: también se transforma en
actinolita, biotita, mica blanca y clorita. Debido
a estas transformaciones es corriente encontrar
en los planos de exfoliacion menas y epidota
como subproducto. La esfena sufre una
transformacion (probablemente por oxidacion)
a menas metalicas.



Por Ultimo y debido a una fase de altera-
cion hidrotermal, se desarrolla un crecimiento
intenso de epidota que ‘‘tapiza’’ toda la roca.
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Se puede considerar a esta roca como un
microgabro.



5. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los materiales aflorantes en el presente
cuadrante pertenecen a la Unidad de Gorbea.
A escala regional esta unidad se caracteriza por
constituir una serie monoclinal buzante al sur,
que representa el flanco meridional del gran An-
ticlinorio de Bilbao (figura 5.1.); esta formada por
rocas del Cretacico inferior y Cretacico superior
y caracterizada por una tectonica muy suave,
justificada por su posicion en zonas externas de
la cadena.

Los rasgos estructurales mas importantes
que se reconocen son los diapiros de Orduna
y de Murgia, que alteran en parte esta calma
estructural caracteristica de la unidad.

Diapiro de Orduna

Se trata de una estructura diapirica sen-
cilla enclavada en rocas del Cretacico superior
y parcialmente cubierta por materiales cuater-
narios.

Presenta una forma eliptica cuyo eje, con
una direccion NO-SE, coincide con una de las
principales direcciones de deformacion alpinas.

La intrusion diapirica provoca las tipicas
estructuras asociadas, tales como fallas radia-
les y anulares (este de Aloria), inversiones lo-
cales de la serie (sur de Delika), zonas de
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brechificacion (area de Berracaran) y tectoniza-
cion general, ademas de bloques desenraiza-
dos de las series encajantes y enclaves
procedentes de series profundas no aflorantes,
transportados por la masa salina durante la in-
trusion.

Diapiro de Murgia

La mitad occidental de esta estructura aflo-
ra en el borde este del cuadrante. Sus limites
estan constituidos por rocas del Cretacico infe-
rior y Cretacico superior.

El contorno es muy irregular y al igual que
en el caso de Orduna esta afectado por nume-
rosas estructuras asociadas al diapirismo, tales
como fallas radiales, fallas anulares (zona de
Belunza y borde sur), inversiones locales de
la serie (sureste de Lukiano), zonas de bre-
chificacién (este de Andagoia) y tectonizacion
general. Son muy comunes los enclaves de
rocas desenraizadas de series profundas no
aflorantes, transportados por la masa salina
durante su ascenso.

Al contrario que el diapiro de Ordufa, que
responde a una estructura simple de halocine-
sis y emplazamiento de la masa salina, el dia-
piro de Murgia tiene una historia mas compleja
y dilatada, ya que las primeras fases del movi-
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miento se inician en el Albiense influyendo a par-
tir de entonces en la sedimentacién. Es en el
Campaniense cuando culmina el ascenso del
diapiro, rompiendo los materiales suprayacen-
tes y llegando a aflorar.

En el centro del diapiro (cuadrante de Mur-
gia) quedaron flotando dos bloques del Creta-
cico superior, hundidos a favor de la disolucion
de los materiales salinos del Keuper y quedan-
do preservados de la erosion.

Los materiales que constituyen el Nedge-
no se depositan ya sobre un area intensamen-
te erosionada o denudada que constituye una
cuenca local.

Con posterioridad al Nedgeno, se produ-
cen aun movimientos en el diapiro (quiza rea-
justes debidos a Kkarstificacion y colapsos) que
provocan cierto basculamiento y alabeamiento
de los materiales terciarios.

El diapiro de Murgia ha sido objeto de
atencion por varios autores, principalmente
RIOS (1952), quien cartografié su contorno, y
posteriormente por STACKELBERG (1960) que
estudia la tectonica del entorno, y propone pa-
ra el diapiro la forma de un ancho cilindro con
una elevacion de tipo lacolito.
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Los materiales del Cretacico superior
situados entre las dos estructuras diapiricas
estan afectados por dos sistemas de fallas
pivotantes. Uno principal, de direccion
N 100° - 110° E, y otro subordinado, de direc-
cion N 20° - 40° E.

El movimiento relativo de los blogues,
creados por los sistemas de fracturas antes
citados, provoca ciertos pliegues e inflexiones
de las series afectadas.

Quiza el accidente mas importante sea el
que se extiende desde el sur de Berracaran
hacia el norte de lzarra, poniendo en contacto
materiales del Turoniense superior con rocas del
Coniaciense medio. Asociados a esta falla se
producen pliegues y brechas tecténicas.

Es probable que estas fallas sean la con-
secuencia de una inestabilidad en la zona, cau-
sada por la existencia en profundidad de una
conexion entre los dos diapiros. Los datos pe-
troleros asi o insindan. El sondeo Elvira-4B
corta una lengua de Trias a 150 metros.

La plasticidad de este sustrato seria la cau-
sa de una dinamica de movimientos relativos
entre los bloques.
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